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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

An die Entnahme und Handhabung von biologischen Pro- 5 
ben werden sehr unterschiedliche Anforderungen gestellt. 
Diese sind Menge, Reinheit, VerlaBUchkeit und in einigen 
Fallen sogar die Geschwindigkeit nut der sie genommen 
werden. Neue, schnelle Analysemethoden machen die Ver- 
einfachung der Probenentnahme notwendig, um eine Sen- to 
kung der Kosten der Gesamtanalysen zu erreichen. Hohe 
Anforderungen werden durch die Entnahme von groBen 
Stuckzahlen von Proben auch an die Logistik eines solchen 
Verf ahrens gestellt. GroBe Mengen von biologischen Analy- 
sen sind in der Medizin, Forschung, Zuchtung, Qualitats- 15 
kontrolle und Umwelttechnik von Bedeutung. In alien die- 
sen Bereichen bestimmen folgende Parameter die Anforde- 
rungen, die an cin Probcncntnahmcsystcm gestellt werden. 

1) die Zahl der zu nehmenden Proben. 20 

2) der Zentralisierungsgrad der Analyse, daB heiBt, ob 
punktuell genommene Proben in groBer Menge an ei- 
nem Ort bearbeitet werden, an dem eftizient die Einsor- 
tierung in den AnalyseprozeB stattfinden muB. Aus ei- 
ner solchen Situation leilel sich ein anderer Anspruch 25 
an die Markierung von Proben ab, als bei einer dezen- 
tralisierten Analyse derselben ProbenzahL 

3) die Menge der zur Analyse zu verarbeitenden Da- 

• . ten. : . 

4) der Ausbildungsgrad des Personals, welches die 30 

Probe entnirnmt. 

5) der Preis, den eine Analyse kostet, und der Preis, 
den die Analyse, gemessen am Wert des zu untersu- 
chenden Lebewesens, kosten darf. 

6) die Toleranz der Probenentnahme und des Analyse- 35 
systems gegen Fehler. 

7) der Aufwand, mit dem die individuelle Probe ent- 
nommen werden muB. 

8) die Menge und GleichmaBigkeit des Probenvolu- 
mens, welche pro Probenentnahme entnommen oder 40 
abgefullt werden muB. 

Je nach Anwendung werden einige der oben genannten 
Punkte mehr oder weniger wichtig. Die Erfindung betrifft 
ein Verfahren, welches der Bewaltigung der logistischen 45 
Probleme bei der Entnahme, Registrierung und Verarbei- 
tung riesiger Probenmengen dient 



Stand der Technik und Aufgaben in der Humanmedizin 



Der Stand der Technik bei der Entnahme von medizini- 
schen Proben variiert stark nach Anwendung. Im Prinzip 
lassen sich Biopsien und einfache Bluts Urin-, oder Spei- 
chelproben unterscheiden. 

Bekannt sind diverse, auch automatisierte, Ausfuhrungen 55 
von Biopsienadeln (Burbank et al. US Patent 5,526,822), 
welche aber alle fur die Entnahme von wenigen Proben un- 
ter schwierigen chirurgischen Bedingungen konstruiert sind. 
Diese (jerate setzen einen erheblichen Schulungsgrad vor- 
aus. AuBerdem mussen diese Gerate nach Gebrauch sterili- 60 
siert werden und die Proben einzeln verpackt und markiert 
werden. Mithin sind alle Biopsievorrichtungen nach dem 
Stand der Technik fur andere Anwendungen als das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren konsmiiert und erfullen nicht die 
Anspriichc, welche an dieses gestellt werden. *5 

Bei der Entnahme von Speichel-, Schleim- oder Eiterpro- 
ben gibt es auch die Variante, daB der eigentliche Probenent- 
nehmer, oft z. B. befestigte Watte oder Gewebebausch di- 



rekt im Deckel des zukunftigen Probehbehalters befestigt ist 
(Holzhauser et al. DE 3247 719 Al). Die Probe wird ge- 
nommen, der Deckel mit dem leeren Behalter verschraubt 
oder eingerastet, so daB der Watte- oder Gewebebausch ini 
Inneren des Behalters zu liegen kommt. Diese Behalter wer- 
den in der Regel mit einem selbstklebenden Barcode verse- 
hen.' ■ 

Stand der Technik bei Rindem 

Bei der Rinderzucht wird zur gentechnischen Untersu- 
chung, die bis heute nur in geringem MaBe durchgefuhrt 
wird, eine Gewebeprobe entnommen, indent einige Haar- 
wurzeln des Rindes in einen Probenbehalter gefliUt werden. 
Der Probenbehalter wird verschlossen und von Hand mit ei- 
nem Nummeracode oder konkreten Daten beschrifteL Diese 
Methode stellt keine befriedigende L5sung dar, weU bei gro- 
Ben Vichbcstandcn der zcitlichc Aufwand durch die viclcn 
Arbeitsschritte irnmens ist. In der Praxis zeigt sich, daB, 
wenn die Person, welche die Proben entnirnmt, nicht direkt 
mit der Probenanalyse vertraut oder speziell geschult ist, 
UnregeimaBigkeiten bezogen auf die Probenmenge, Verun- 
reinigungen der Probe oder gar Probenkapseln ohne oder 
mit falschem Inhalt auftreten konnen. Milchkuhe und die 
zur Heischerzeugurig gehaltenen Rinder unterliegen unter- 
schiedUchen Bestimmungen, welche wiederholte Standard- 
untersuchungen vorschreiben. Bei diesen werden unter an- 
derem auch Blutproben durch einen Veterinarmediziner ent- 
nommen. Einige spezieUe Untersuchungen bedurfen heute 
keiner Blutprobe und konnten theoretisch problemlos durch 
eine sehr kleine Gewebeprobe ersetzt werden. Durch ein 
einfach zu handhabendes Verfahren zur Gewebeentnahme 
konnten Tierzuchter und Master erheblich Tierarztkosten 
einsparen. 

Ab dem 1. Januar 1998 wird europaweit die Registrierung 
vonRindern so vorgenommen, daB jedes Rind innerhalb des 
ersten Lebensmonats mit zwei Ohrmarken versehen wird, - 
eine in jedes Qhr. Auf beiden Marken ist das Herkunftsland 
(z. B. DB fur Deutschland, GB fur England etc.) des Tieres 
und eine aus mehreren Ziffern zusammengesetzte Register- 
nummer eingeu-agen. In machen Fallen wird auch, zusatz- 
lich zur Nummer, ein Barkode verwendet Die einzige Si- 
cherung vor Verlust und MiBbrauch ist, daB ein Her jeweils 
zwei Ohrmarken mit einem identischen Datensatz tragt. Auf 
Grund der GroBe der Ohrmarken reiBen diese recht haufig 
aus, so daB nur noch eine Marke am Tier verbleibt. Eine 
neue Marke mit dem entsprechenden Code muB vom Vieh- 
zuchtverband an gefordert werden. Bei Fleckvieh wird eine 
Zeichnung der Markierung des jeweiligen Tieres erstellt. 
Diese Zeichnung wird spater durch ein Polaroidbild des 
Rindes ersetzt. Da jedoch hauptsachlich Braunvieh zur 
Fieischherstellung verwendet wird, entfallt diese zusatzliche 
Kontrolle in wesentlichen Fallen. Nummern der Ohrmarken 
undMarkierungen werden im Herdbuch des entsprechenden 
Landesverbandes festgehalten. Es wurden auch Versuche 
mit subcutan eingepflanzten Transpondern durchgefuhrt. 
Diese konnen sich aber im Veriauf des Lebens eines Rindes 
im Korper des Tieres bewegen, so daB sie bei der Schlach- 
tung nicht mehr auffindbar sind und in der Wurst enden kon- 
nen. 



50 



Stand der Technik in der Pflanzenzuchtung 

Als erste Anwendung ware hier die Diagnostik von Infek- 
uonskrankhcitcn bei landwirtschaftlich wichtigen Pflanzcn 
zu werten. 

Es besteht zur Zeit kein System, welches die Entnahme 
und eindeutige Markierung der Milhonen von Proben und 
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dereri zentralisierte Verarbeitung efnzient durchzuflihren gefuhrt werden. Dadurch werden noch nicht dagewesene 

vermag. Heutzutage werden alle Proben manuell, hochstens Anforderungen an die Leisturigsfahigkeit der Probenent- 

mit Hilfe von "Zangen" genommen unddann nut einer Pin- . nahme und an die Verwaltung von genommen Proben ge- 

zette oder von Hand in ein rnarkiertes Gefafi gefiilll. Die stellt. Kin Verfahren und Vomchtungen zur Entnahme von 

Mengen des entriommenen Gewebes sind nicht kon slant, so 5 biologischen Gewebeproben kann mit leichten Veranderun- 

daB- jeder Schritt der Proben weilerverarbeitung manuelles gen zur Gewebeentnahme beim Menschen oder von Pflan- 

Eingreifen erfordert, was zu Fehlern fuhren kann. Da ein zen eingesetzl werden. Das vorgeschlagehe Verfahren bein- 

prasymptomatisches Prozedere oft lastig erscheint, besteht haltet Vomchtungen, welche auf bisher nicht existente 

die Gefahr, daB auch vorsatzlich falsche Proben genommen Weise diese Probleme losen konnen: 

werden, wenn kein direkter Nutzen aus einem Ergebnis herr 10 Der derzeitige. Stand der Technik der Analyse von biolo- 

vorgeht. Ein Landwirt konnte sogar den Verlust durch ange- gischen Proben erlaubt eine immer effizientere Verarbeitung 

ordnete Vernichtung einer ganzen Ernte befurchten. Da- extrem groBer Probenmengen. Modeme medizinische Dia- 

durch sind die Umstande fur vorsatzlichen Betrug gegeben. gnostik, Gerichtsmedizin, genetisch unterstiitzte Pflanzen- 

Soll ein prasymptomatisches System trotzdem eingefuhrt . zucht, Qualitatskontrollen biologischen Materials und gene- 

werden, sind gewisse Kontrollen notwendig. Je billiger ein 15 tische Stammbaumersteilung von Menschen und Tieren 

solches Verfahren sein soli, desto mehr muB eine solche werden in zunehmenden MaBe mit riesigen Probenzahlen 

Kontrolle durch autorriatisierte Technik erfolgen. durchgefiihrt. Dadurch werden extrem hohe Anforderungen 

Fur Zuchtungsbcmuhungcn sind ricsigc Mcngcn von Pro- an Probcncntnahmc und -verwaltung gcstcUt. Bcsondcrs die 

benentnahmen notig: Bei der Ziichtung miisseh die Pflanzen . Entwicklung immer preisgunsdgerer DNA Analytik eroff- 

gekennzeichnet werden und die Probe muB genau zuriick- 20 net Anwendungen, welche bisher aus Kostengriinden markt- 

verfolgt werden konnen. Diese Verfahren erf ordern einen wirtschaftlich uninteressant waren. Dadurch kann sich 

enormen organisatorischen Aufwand. Da diese heute noch DNA-Technologie sogair auf landwirtschaftliche Anwen- 

weitgehend manuell erfolgen, erfordern Zuchtungsbemii- dungen ausdehnen. Hier geht es um die Entoahme und da- 

hungen erheblichen Personalaufwand. Dies ist der haupt- tenmaBige Verarbeitung von Millionen vori biologischen 

sachliche Kostenfaktor in der 2^uchtung neuer Sorten. 25 Proben. Neue Standards zur Vermeidung von Verwechslun- 

Die Entwicklung genmanipulierte Pflanzeri ist' fur die gen und vorsatzlichem MiBbrauch mussen gesetzt werden. 

Zuchter eine enorme Investidon. Natiirlich will jeder Ziich- Moderne DNA-Techinologien sind derart erripfindlich, daB 

ter die Ergebhisse seiner Bemuhungen rechtlich gegen uner- Veriinreinigungen ausgeschlossen werden mussen. Durch 

laubtes Kopieren absichern. In der Theorie ist die rechtliche uber die Nahrung auf den Menschen ubertragbare Krankhei- 

Grundlage dafur schon gegeben. Trotzdem beruht ein siche- 30 ten ergeben sich neue Anforderungen an die Probeneht- 

rer Schutz auf Kontrollen. Der Handel mit Saatgut ist global. nahme zur Herkunftskontrolle. Derzeit wird diese Konu-olle 

Esist vorstellbar, dafi riesige Mengen vori Stichproben welt- oft aus wirtschaftlichen Interessen umgangen. Es exisdert 

weit verschifft werden miissen, urn diese Kontrollen durch- kein Verfahren und keine Vorrichtung, welches in der Lage 

zufuhren. Jede einzelne Probe in einem splchen System muB , ist die Anforderungen, welche diese neuartigen Anwendun- 

. trotzdem eindeutig ihrer jeweiligen Quelle zuzuordnen sein. 35 gen def Analyse bioiogischer Proben verlangen, zu erfullen. 

Eine weitere Problemadk^ welche erst durch die modeme Nach dem Stand der Technik ist die Entnahme yon Mllio- 

Biotechnologie verursacht wird, ist die Kontrolle von Saat- neh vph biologischen Proben un wirtschaftlich. Noch wenir 

gut und landwirtschaftlichen Produkten auf genetische Ma- ger konnen heutige Vomchtungen solche Mengen von Pro- 

nipulationen. Die Konsumenten wunschen in vielen Fallen ben unter Vermeidung von Kontaminationen entnehmen. 

solche Kontrollen und zur Zeit werden die regulatorischen 40 Die Enmahme groBer Probenzahlen kann heutzutage nicht 

Mechanismen fur solche Kontrollen geschaffen. Auf der unter AusschluB von Prpbenverwechslungen durch mensch- 

technischen Seite bedarf eine solche Kontroile auBer der ex- liches Versagen durchgefuhrt werden. AuBerdem erlaubt der 

trerh schnellen und billigen Analyse auch eines hohen Ma- Stand der Technik die Registrierung und Verarbeitung alter 

Bes an Logisdk bei der Probenentnahme urid Registrierung. fur riesige Probenzahlen und deren Verarbeitung relevanter 

Zusammen mit den Entwicklungen aiif dem Gebiet der ei- 45 Daten niir mit erheblichem personellem Aufwand. Weiter- 

gentlichen DNA-Analyse erfordert die verbreitete und ko- hin beruhen alle existierenden Systeme der Probenentnahme 
stengunstige Anwendung dieser vielversprecheriden Techni- : auf dem Willeri des Personals diese korrekt durchzufthren 

ken eine verbesserte Verfahrens weise, Logistik, Vorrichiun- und richuge Infprmadonen Uber jede Probe bereit zu stellen. 

gen und ganz genereli einen vielhoheren Automatisierungs- Es ist die Wie im Stand der Technik beschrieben, werden 

grad. Das erfindungsgemaBe Verfahren beinhaltet Vorrich- 50 Rinder mit ab 1; Januar 1998 eiiropaweit mit zwei Ohrmar- 

tungen und das detaillierte Konzept fur eine Logistik und ken gekennzeichnet. Ohrmarken konnen gefalscht werden 

Datenubertragung und Verwaltung, welche in der Lage ist . und es ist mittels dieser Marken nicht festzustellen, ob das 

diese Probleme zu bewaltigen. Es wird damit erst moglich schlieBlich verkaufte Produkt aiich yon dem Tier stammt, 

die. rapide Entwicklung in der Analyse vori. biologischen welches in Begleitpapieren angegeben ist. Gerade seit dem 

Proben durch die notwendige logistische Unterstiitzung 55 Aufkommen der bovinen spongiformen Encephalopathy 

nutzbringend zu verwenden. (BSE Rinderwahnsinn) wird eine luckenlose Kontrolle der 

Es existieren wenige Verfahren und Vorrichtungen im Ge- Herkunft von Reisch gefordert. Leider ist es so, daB fast je- 

biet dieser Erfindung. Zwar. werden z. B. Rinder registriert, . des Glied der Fleischkette (vom Einzelhandler und Konsu- 

jedoch findet eine gleichzeiuge Entnahme einer Gewebe- menten abgesehen) unter gewissen Bedingungen Interesse 

probe, urn davon einen genedschen Fingerabdruck zu erstel- 60 daran haben kann die bestehenden Kontrollmechanismen zu 

len, wodurch die Falschungssicherheit der Registrierung umgehen. 
eklatant erhoht werden konnte, nicht statt. Eine Vforrichtung 

ist beschrieben worden, mit welcher Biopsien bei Menschen . Aufgabe der Erfindung 
seriell genommen werden konnen. Was die hier beschrie- 

. bene Erfindung erst sinnvoll macht, sind ncucrc Entwick- 65 Es ist die Aufgabe der Erfindung, die in der Bcschrcibung 

iungen in der Analyse von biologischen Proben. Mittels des Standes der Technik deutlich gewordenen Nachteile 

DNA Massenspektrometrie kann eine Einzelanalyse mit auszuraumen. Es soil eine Vbrrichtung und ein Verfahren 

sehr groBer Empfindlichkeit in unter einer Sekunde durch- zur Verfugung gestellt werden, welches eine Entnahme von 
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biologischen Proben in groBen Stuckzahlen ermoglicht, 
gleichzeitig eine Verfalschung durch vorsatzlichen MiB- 
brauch oder Probenverwechselungeh durch menschliches 
Versagen durch weitgehende Automatisierung der eigentli- 
chen Probenentnahme, sowie die gekoppelte unmittelbare 5 
Registrierung der Probendaten mittels der Vorrichtung weit- 
gehend ausschlieBt. Es ist die Aufgabe der Erfindung, zum 
ersten Mai ein Verfahren und die ausfuhrenden Vorrichtun- 
gen zur Verfugung zu stellen, welche die Entwicklung einer 
Logistik zur Verarbeitung riesiger Probenzahlen ermogli- 10 

chen. 

Losung der Aufgabenstellung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht die Losung 15 
der Aufgabenstellung dadurch, daB 

- cine Probenentnahme vorrichtung mit Bcstandtcilcn 
einer Probenkapsel geladen wird, 

■ - ein gcladcner Teil der Probenkapsel eine Gewebe- 20 
probe cntni limit, 

- der probenentnehmende Teil der Probenkapsel durch 
die Erunahme oder wahrend oder nach der eigentlichen 
Entnahinc mil mindeslens einem anderen Teil der Pro- 
benkapsel zu einer fesi verschlossenen Einheit, der 25 
Probenkapsel, zusanmicn gefugt wird, 

■ -' in diescr nachfolgendc Verarbeitungsschritte durch- 
gefuhrt werden konncrt 

- cine zur Probenentnahme verwendete Vorrichtung in 
der l^age ist die Markierung von Probenbehaltem ent- 30 
weder selbsiiaiig zu lescn oder diese Information vom 
Benutzcr enigegenzunehmen und zu verarbeiten, 

- Dale n ubcr die Idem it at der zu entnehmenden Probe 
automatisch oder maiiucll aufgenommen werden, 
r- die Daien ubcr die Seriennummern der Probenge- 35 
faBe auiomaiisch von der Entnahmevorrichtung mit 
den Daten uber die Probe assoziiert werden, 

■ Daten ubcr Probe ngcfaBnummer und Probe ailf ei- 
nem geincinsamen Spcichermedium abgelegt werden, 

- die gespcichcrtcn Daten mittels direkter Datenuber- 40 
rnitdung vom Entnahmegerai oder eines Zusatzgerates 
aus oder durch Transport eines separierbaren Datentra- 

. gers zur Analyse vorrichtung iibermittelt werden. 

Innerhalb des Verfahrens werden Gewebeprobenentnah- 45 
men durch Stanzen, SchieBen, Kratzen, Kneifen, StoBen 
oder durch Haarc ausrciBeh mit einem Teil oder Teilen einer 
Probenkapsel durchgefuhrt. In einer Ausfuhrungsvariante 
muB der Benutzer der das Verfahren ausfuhrenden Vorrich- 
tung vor jeder oder vor einer Reihe von Probenentnahmen 50 
Daten eingeben oder bestaiigcn, um eine Freigabe der Vor- 
richtung zu erlangen. Dies, gemeinsam mit anderen wesent- 
lichen Schritten des Verfahrens fuhrt dazu, daB alle zur Pro- 
benentnahme und Markierung notwendigen Arbeitsschritte 
in der Art aneinander gekoppelt sind, daB keiner der Ar- 55 
beitsschritte einzeln ausgefuhn werden kann. Dabei fuhren 
einige Komponenten des Verfahrens zu einer hohen Sicher- 
heit gegen Fehler oder vorsatzlich falsche Ausfuhrung des 
Verfahrens; So kann wahrend oder gekoppelt an die eigent- 
liche Probenentnahme eine Markierung des Lebewesens 60 
durchgefuhrt wird, von dem eine Probe entnommen wird. 
AuBerdem kann die Markierung nach deren Anbringung am 
Lebewesen nicht oder riur durch Zerstorung oder Beschadi- 
gung oder B»eschadigung des Lebewesens entfernt werden 
kann. Diesc kann als Tragcr entweder . 65 

■ eines Barkodes, . 
- eines lesbaren und/oder beschreibbaren integrierten 



Schaltkreises, 

- eines Magnetstreifens, 

- eines Transponders, 
. eines Senders, 

- eines Nummernkodes, 

- eines Buchstabenkodes oder 

^ eines vergleichbaren Kodierungs- oder Informati- 
onstragersy stems 

oder einer einfacheh farblichen Markierung dienen, ein 
Umstand, der eine nur sehr schwer trennbare, logische 
und luckenlos dokumentierbare Assoziation zwischen 
entnommenen Proben und den Lebewesen, deren 
Probe entnommen wurde herstellt. Dabei kann die 
Markierung nicht mehr ohne Beschadigung des Mar- 
kiening cder des Lebewesens von diesem getrennt wer- 
den und die Probe nicht mehr ohne Beschadigung der 
Probenkapsel manipuliert werden. Damit sind die ho- 
hen Anspriichc an die durch den derzeitigen Stand der 
Technik ungelosten Probleme der Probenentnahme, 
Registrierung und Falschungssicherheit und bei deren 
Logistik geldst 

Zur Ausfuhrung des Verfahren wird im Besonderen eine 
Vorrichtung bereitgestellt, welche uber eine Aufhahme ver- 
fugt, welche in der Lage ist einen oder mehrere Deckel fur 
Probenbehalter (Probenkapseldeckel) aufzunehmen, des 
weiteren iiber eine Aufhahme verfugt, welche in der Lage ist 
einen oder mehrere Probenbehalter aufzunehmen, und uber 
eine Mechanik verf iigt, welche den Probenkapseldeckel und 
den Probenbehalter in einem Arbeitsgang mit der Entnahme 
einer biologischen Probe entweder durch den Probenkapsel- 
deckel oder den Probenbehalter zur Probenkapsel zusam- 
menfugt. 

Die besondere Effizienz des durch die Vorrichtung ausge- 
ruhrten Entnahmeprozesses wird durch Verwendung auto- 
matischer und halbautomatischer Prozesse wahrend der Ver- 
wendung geleistet, welche sich wesentlich dadurch aus- 
zeichnen, daB diese uber eine Mechanik verfugt, welcher 
nach dem Ansetzen der Vorrichtung an ei* Gewebe und Be- 
tatigung des Auslosemechanismus einen Bestandteil einer 
Probenkapsel mittels einer Art Schlagbolzen derart durch 
das Gewebe stanzt oder schieBt, daB auf dem Wege durch 
das Gewebe eine Gewebeprobe entnommen wird und der 
Probenentnehmer im selben Bewegungsablauf mit einem 
weitereft Teil einer Probenkapsel zur geschlosseiien Proben- 
kapsel zusammengefuhrt wird. Dies vermeidet jedes manu- 
elle VerschlieBen, mithih einen kompletten Arbeitsgang. 
Weiterhin wird der Aufwand zum Beladen der Vorrichtung 
dadurch minimiert, daB diese ein oder mehr Magazine ent- 
halt, in welche jeweils einzelne oder zu Srxeifen verkettete 
Probenkapseldeckel, Probenbehalter und Teile von Marfde- 
rungen geladen werden konnen und auBerdem iiber eine 
Mechanik verfiigt, welche diese Bestandteile einer Proben- 
kapsel durch Betatigung eines Auslosemechanismus ge- 
meinsam innerhalb der Magazine um eine Position in Rich- 
tung eines Probenentnahmemechanismus der Vorrichtung 
verschiebt AuBerdem werden automatisch durch eine Me- 
chanik die Probenkapseldeckel von einem Magazin aus auf 
die Achse des SchuBbolzens und die Probenbehalter von ei- 
nem Magazin aus auf die Zielseite der Vorrichtung vorge- 
legt. 

Die groBe Variabilitat der Vorrichtung fur verschiedenste 
Anwendungen innerhalb der verschiedenen Moglichen An- 
WendungsmGglichkeiten wird dadurch geleistet, daB die 
Vorrichtung iiber einen Mcchanismus verfugt, welcher in ei- 
nem ersten Schritt den probenentnehmenden Teil der Pro- 
benkapsel beim Ansetzen der \brrichtung an das Gewebe 
und nach Betatigung des Auslosemechanismus derart zu- 
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sammenpreBt, daB durch eine kneifende Bewegung eineGe- durch erreicht, daB die Vorrichtung eine Elektronik umfaBr 

webeprobe entnommen wird, oder in einem ersten Schritt mittels derer alle gespeicherten Daten und Informationen 

den probenenlnehmenden Teil der Probenkapsel beim An- iiber die Assoziation dieser Daten drahtlos ubermittelt wer- 

serpen der Vorrichtung an das Gewehe undnach Retatigung den und gegebenen falls auch Daten drahtlos empfangen 

des Auslosemechanismus derart am Gewebe vorbeifuhrt, . 5 werden. AuBerdem kann eine Variante der Vorrichtung auch 

. daB durch eine kratzende Bewegung eine Ge webeprobe ent- uber eine Schni ttstelle verfugen, uber welche eine Kabelverr 

nommeh wird, oder in einem ersten Schritt den probenent- bindung zwecks Datenubertragung von oder zur Abrrich- 

nehmenden Teii der Probenkapsel beim Ansetzen der Vor- tung hergestellt werden kann. 

richtung an das Gewebe und nach Betatigung des Auslose- '-■ Das erfindungsgemaBe Verfahren definiert zum ersten 

mechanismus derart unter Zusarnmenquetschen des Probe- 10 Mai die technische Losuhgen fur Anspruche an eine weitge- 

nentnehmers am Gewebe vorbeifiihrt, daB Haare ausgeris- bend falschungssichere Registrierung von Lebewesen. Die 

sen werden, und dann in einem weiteren vSchritt des selben Vorrichtung ist in eirizigartiger Weise in der Lage diese An- 

Bewegungsablaufs oder ein nochmaliges Betatigen des Aus- spriiche auszufuhren. Dies laBt sich im auf wesentliche Neu- 

losemechanismus den Proberientnehmer rriit einem weiteren heiten der Vorrichtung und des Verfahren und der in Vor- 

Teil der Probenkapsel zur Probenkapsel zusammenfugt. Da 15 richtung und Verfahren verwendeten Probenkapseln zuriick- 

verschiedenste Arten, und damit Festigkeiten und Starken fuhren. Zum Beispiel sieht das Verfahren vor, daB die Me- 

von Geweben einer Probenenmahme unterzogen werden . chanik zur Auslosung der Vorrichtung durch eine weitere 

miisscn, kann der den Probcnbchaltcr fuhrende Toil der Vor- Mechanik blockicrt ist, wclchc nur durch vorhcrigc Eingabc 

richtung und der den Probenkapseldeekel fuhrende Teil der oder Bests tigung von Daten freigegebien wird. Dadurch be- 

Vorrichtuhg derart von entgegengesetzten Seiten fest an ein 20 steht, durch den von der Vorrichtung rnit den Daten durchge- 

Gewebe gedruckt werden konnen, daB ein sich auf einer der funrten Plausibilitatstest ein Zwang zur korrekten Datenein- 

beiden Seiteh befindlicher Mechanismus einen Teil der Pro- gabe. Gekoppelt an die Probenentnahme kann auBerdem 

benkapsel zu einer Probenentnahme verwenden kann und eine Markierung am Lebewesen angebracht werden, die ent- 

der so ausgeubte Druck und der Abstand zwischen dem den weder aus a) einer einfachen farblichen Markierung b) einer 

Probenbehalter luhrenden Teil der Vorrichtung und der den 25 selbstklebenden Folie c) einer haftenden Plakette oder d) ei- 

Probenkapseldeckel fuhrendeh Teil der, Vorrichtung durch ner selbstrhaftenden oder fest im Gewebe verankerten Vor- 

eine Verstellschraube oder ahaloge Vorrichtung reguliert richtung besteht, welche als Trager entweder 

•werden kann. ■ .. •• : ■>■.•■ 

Die enormen logistischen Probleme, welche bei der Ent- — eines Barkodes, 

nahme, Registrierung, Markierung, Verschickung und Ver- 30 - eines lesbaren und/oder beschreibbaren integrierten 

arbeitung von riesigen Probenmengen entstehen, werden Schaltkreises, ■ 

durch eine Reihe erfindungsgemaBer Neiiheiten gelost. Zu- - eines Magnetstreifens, 

nachst wird die Registrierung entscheidend dadurch verein- . . ' ; - eines Transponders, 

facht, daB die Vorrichtung iiber eine Moglichkeit zur Daten- eines Senders, 

eingabe und/oder zur Datenausgabe verfugt oder an eine 35 - eines Nummernkodes, 

solche gekoppelt ist. Dies kann eine numerische oder alpha- . - eines Buchstabenkodes oder 

riumerische Tastatur und/oder eine Einrichtung zum Enu> - eines vergleichbaren Kodierungs- oder. Informati- 

, fang oder zum Lesen von Daten sein. Daher ist die \brrich- / onstragersystems 

tung dadurch gekennzeichnet, daB sie iibereinen Mechanik - oder einer einfachen farblichen Markierung dient. 

oder Elektronik, verfugt mittels derer automatisch Daten 40 

wie Damit nicht korrekte Daten eines Lebewesehs eingegeben 

werden, aber darauf hin die Probe eines arideren Lebewe- 

\ - • die Seriennununer der Probenbehalter oder mehrerer. sens genommen wird, kann eine Ausfuhrungsvariante diese 

. verketteter Probenbehalter und/oder iiber eine Mechanik verfugen, welche die Vorrichtung nur 

- Informationen iiber das Lebewesen, dessen Probe 45 bei gleichzeitigem Empfang des Signals eines Transponders 

entnommen wird und/oder ■ ' - ; freigibt. -V 

. - . andere mfprmationen, welche die Probenentnahme Die besohderen Eigenschaften des Verfahreris werden 

betreiFfen eingelesen werden: . ..' ■ \' ■} : . auch durch die fur das Verfahren wesentliche Verwendung 

; : ' besonderer Probenkapseln gekennzeichnet. Diese si nd da- 
Uber ein Display konnen eingelesene und von der Vor- 50 durch gekennzeichnet, daB sich einer ihrer Bestandteile dazu 
richtung bereitgestellte Daten angezeigt werden. Alle so ein- eignet, direkt als Probenentnehmer zur Entnahme einer bio- 
gegebenen Daten iiber die Probenkapsel und Lebewesen logischen Probe verwendet zu werden. Ein Bestandteil der 
und alle anderen fur die Entnahme oder Verarbeitung rele- . . Probenkapsel wird zur Entnahme einer Gewebeprobe durch 
vanten Dateri konnen dann assoziiert werden, dadurch daB Starizen, SchieBen, Kratzen, Kneifen, StoBen, durch Ausrei- 
die Vorrichtung iiber eine Moglichkeit verfugt, die eirigege- 55 Ben. von Haaren oder Ausfuhren der Bewegung einer Biop- 
benen oder automatisch eingelesenen Seriennummern der . sienadel verwendet. Das Laden der Vorrichtung mit den Be- 
Probenkapseln und die eingegebenen oder automausch ein- . standteilen einer Probenkapsel wind dadurch vereinfacht, 
gelesenen Informationen iiber das Lebewesen^ dessen Probe daB einer oder mehrere identische Bestandteile solcher Pro- 
entnommen wurde und andere, die jeweilige Probenent- benkapseln miteinander verkettet sind, die entstehenden 
nahme betreffende Informationen zu assoziieren und diese 60 Streifen oder Ringe von Teilen von Probenkapseln als Ein- 
Daten saint der Information iiber die Assoziation dieser Da- heiten von mehr als nur einem solchen Teil einer Probenkap- 
. ten auf einem Speichermedium abzulegen. sel in das Magazin oder einen analogen Teil einer Vorrich- 
Der Umgang mit den entrionimen Proben wird entschei- tung geladen werden konnen, die Richtung, in der diese 
dend vereinfacht, dadurch, daB das Speichermedium fest in Streifen oder Ringe mehrerer solcher Einheiten, in die Vor- 
dcr Vorrichtung installicrt ist oder von dieser abtrennbar ist 65 richtung geladen werden, durch cine an nur einer S telle ci- 
Dies gestaltet die Wege zur Datenubertragung so flexible, nes solchen Streifens oderRinges angebrachten Markierung 
daB alle Anforderungen an Rexibilitat und Effizienz zum er- festgelegt sind, so daB die Seriennununer aller so verkette- 
ste Mai in geniige getan wird. Im wesendichen wird dies da- ten Teile von Probenkapseln durch nur diese eine Serien- 
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hummer in eindeutiger Art und Weise definiert werden. Dies 
ist naturlich nur nutzlich, und daher Bestandteil des Wesens 
des Verfahrens, wenn die Probenkapsel dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die ,Senennurnrner, welche auf diesen 
Streifen oder Ringen angebracht ist, eine automatisch von 
einer dafur vorgesehenen Vorrichtung lesbare Form hat oder 
vom Benutzer selber gelesen und manuell in eine dafiir vor- 
gesehene Vorrichtung eingeben werden kann. 

Es ist auch fur einige Anwendungen notwendig, bei der 
Entnahme der Probe eine Markierung am Lebewesen anzu- 
bringen. Diese Markierung soli zur Falschungssicherheit 
des Verfahrens beitragen. Die Probenkapsel urnfaBt einen 
oder mehrere Teile, die abgetrennt werden konnen um als 
Markierung im Gewebe des Lebe wesens zu verbleiben, des- 
sen Probe entnornmen wurde. Diese Bestandteile der Pro- 
benkapsel konnen nach dem Zusammenfugen der Proben- 
kapsel eine Ohrmarke ergeben, welche nur unter Hinterlas- 
surig von sichtbarcn Bcschadigungcn an cntwcdcr Ohr- 
marke oder Lebewesen entfernt werden kann. AuBerdem 
kann der Teile der Probenkapsel, welcher im Gewebe des 
Lebewesens, dessen Probe entnornmen wurde verbleibt 

- einen Barkode, 

- einen lesbaren uhd/oder beschreibbaren integrierten 
Schalikreise, 

• •'- einen Magnetstreif en, 

- einen Transj^ncler, 

- einen Sender, 

- einen Nummernkode, 

- einen Buchstabenkode oder 

- ein vergleichbares Kodierungs- oder Informations- 
tragersystem 

■ oder eine einfache farbliche oder analpge Markie- 
rung tragen. 



Die Falschungssicherheit des Verfahrens wird dadurch er- 
hoht, daB einzelne oder mehrere in einer Kette zusammen- 
gefaBte Probenbehalter uber eine Seriennummer Verfugen 
die schon bei der Herstellung oder spater angebracht wird. 
Damit kann jederzeit nachgepriift werden, ob eine Serien- 
nummer aus dem System verloren geht oder sogar mehrfach 
auftaucht. AuBerdem kann eine Probenkapsel nach dem Verr 
schlieBen durch den Probenkapseldeckel nur unter Hinter- 
lassen feststellbarer Veranderungen wieder geofrnet oder 
deren Inhalt erreicht werden. Damit ist \ferfalschung oder 
Austausch der Probe nach einer (Dank des Verfahrens er- 
zwungenen) korrekten Dateneingabe. und Probenentnahme 
nicht mehr moglich. 

Die weitere Verarbeitung der Proben, welche Prozesse 
urnfaBt, in welche die Probenkapseln zwecks hdherer ErR- 
zienz so nahtlos wie moglich integriert werden miissen wird 
dadurch erhoht, daB die Probenkapsel eine Stelle aufweisen 
kann, welche das DurchstoBeh mit Nadeln, Bolzen, Kanulen 
oder vergleichbaren Vorrichtungen z. B. durch ein Septum 
hindurch eriaubt. Dies eriibrigt jedes Offnen. Varianten der 
Probenkapsel kOnnen auch dadurch gekennzeichnet sein, 
daB Teile der Probenkapsel mit zur weiteren Verarbeitung 
der Probe benotigten Reagenzien gefiillt sind. Sollte es in- 
nerhalb eines weiteren Verarbeitungsprozesses der entnom- 
menen Proben notig seio, die Probenkapseln zu offnen, so 
kann der Probenkapseldeckel auf der probenabgewandten 
Seite einen Fortsatz zu dessen leichter Entfemung aus dem 
Probenbehalter aufweist, allerdings nicht ohne Spuren an 
der Kapsel zu hinterlassen. . : 

Gcncrcll muB die Probenkapsel mit cinigen, durch die cr- 
findungsgemaBe Vorrichtung vorgegebenen Eigenschaften 
ausgestattet sein. Zum Beispiel wird der probenentneh- 
mende Teil der Probenkapsel auf der probenzugewandten 



Seite einen Oder mehrere Schlitze, Bohrungen oder Vertie- 
fungen zur Aufnahme von Gewebe aufweisen. Die folgen- 
den Eigenschaften beschreiben aber nur einige Beispiele 
von moglichen Ausfuhrungsvarianten. Der Schutzbereich 

5 soli allgemeinere und wesentlichere Eigenschaften beinhal- 
ten und dadurch durch die folgenden Eigenschaften der Pro- 
benkapseln nicht eingeschrankt werden. 

Zum Beispiel kann der Probenkapseldeckel als Proben- 
nehmer auf der probenabgewandten Seite eine Bohrung, ei- 

10 nen Schlitz oder ahnliches zur Fixierung einer Fuhrung um- 
fassen. Eine Ausfiihrungsvariante des Verfahren mit mittels 
der Vorrichtung beinhaltet auch Probenkapseln welche da- 
durch gekennzeichnet sind, daB der probenentnehmende 
Teil der Probenkapsel auf der der Probe abgewandten Seite 

15 Vertiefungen aufweist, welche dazu dienen den Rrobenent- 
nehmer a) derart an das Gewebe zu pressen und zu quet- 
schen, daB dadurch kneifend eine Gewebeprobe entnornmen 
wird oder b) derart schrag und unter Druck am Gewebe vor- 
bei zuftihren, daB kratzend eine Gewebeprobe entnornmen 

20 wird. Der Probenbehalterdeckel kann aber auch geschlitzt 
und zum ^Teil ^koriisch sein, damit zwei oder mehrere ^Spitzen 
bei Beriihrung des Probanden leicht in ihn hineingestoBen 
werden und dann durch die kohische Form zusammenge- 
druckt werden, so daB eine geringe Probenmenge abgeschert 

25 bzw. geschnitten wird und kein weiteres Material inehr ent- 
nornmen wird. 

Vorrichtungsbeispiele 

30 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtungen, 
mit welchen biologische Proben entnornmen werden. 
Gleiehzeitig mit der Probenentnahme wird eine Aufnahme 
der Daten durch eine eleklronische Speichereinheit ermog- 
licht. Mogliche Ausgestaltungen der Vorrichtung zur Probe- 
rs nentnahme sind in Fig. 1 und Fig, 2 beschrieben. Die Vor- 
richtungen dienen der Zusammenfuhrung von zwei Be- 
standteilen einer Probenkapsel (Probenkapseldeckel und 
Probenbehalter). Die Bestandteile der Probenkapsel sind so 
ausgefiihrt, daB der VerschluB der Probenkapsel dazu fuhrt, 
40 daB eine Gewebeprobe im Inrieren der Probenkapsel zu lie- 
gen kornrht. Durch die Eingabe yon Daten zur Probe wird 
jede Probe registriert. Fiir die Ausfuhrung der Probenkap- 
selbestandteile werden mehrere Varianten vorgeschlagen. 
Diese Varianten ermoglichen z. B. die Entnahme einer bio- 
45 logischen Probe durch das Ausstanzen einer Gewebeprobe, 
indem ein Teil der Probenkapsel durch den Qrganismus hin- 
durchgestoBen wird (Fig. 3-5). Weiter kann ein Probenkap- 
selbestandteil durch den Organisnius hindurchgeschoben 
werden (Fig. 17-20). Eine weitere Variante ist, daB die Pro- 
50 benkapselbestandteil eine Gewebeprobe von einer Oberfla- 
ehe abkratzen, die anschlieBend in der Probenkapsel zu lie- 
gen kommt (Fig. 10+11). Ein Gewebeprobe kann auch ab- 
gekniffen werden (Fig. 7+8). Varianten, die ahnlich wie eine 
Biopsienadel funktionieren sind auch moglich (Fig. 6+9). 
55 Eine bevorzugte Variante des Verfahrens bezieht sich auf die 
Registrierung von Rindern, weshalb ein gleichzeitiges An- 
bringen einer Ohrmarke mit der Entnahme einer biologi- 
schen Probe, zur Erstellung eines gerietischen Hngerab- 
drucks, durchgefuhrt wird (Fig. 14-16, 25-26). In Fig. 24 
60 wird beschrieben, wie die Kontrolle einer Fleischprobe 
stattfinden kann, indem die Resuitate eines genetischen Fih- 
gerabdrucks der Reischprobe mit dem genetischen Finger- 
abdruck des Tieres verghchen werden. 

Das Verfahren und die Vorrichtungen ermoglichen die 
65 Probenentnahme in schr raschcr Folgc. Da die Bestandteile 
einer Probenkapsel nur einmal verwendet werden, treten 
keine Probleme mit Venimeinigungen auf und es besteht 
kein Bedarf der Sterilisation. Dazu kommt die Betrugssi- 
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cherheit des Systems, indem die Entnahme einer Probe >niit rung bildet hierbei die sinnyolle Kombination von Elektro- 

der unmittelbaren Eingabe von Daten zum entsprechenden . . nik und sicherheitsrelevantem Sperrmechanismus der Me- 

Lebewesen gekoppeit ist. Durch die automatische Entnahme chanik urn Probenverwechselungen auszuschlieBen. Der 

von hiologischeri Proben und der gleichzeitigen Regisirie- zum T^aden in das Magazin 3 einzulegende Behalterstreifen 

rung wind ein urivergleichlich schnelle Entnahme der Pro- 5 (Fig. 12) ist durch eine. einseitig am Behalterstreifen ange- 

ben erreichL Dies eroflfnet auch Moglichkeiten in der Ver- brachte Fahne mit fortlaufender Numerierung durch einen 

. knupfung mit sehr schnellen Analysemethoden, Es ist denk- - Barcode gekennzeichnet, der mit Hilfe des Barcodeiesestif- 

bar, daB eine Variante der Vorrichtung, wie sie in Fig. 1 ge- tes 4 vor dem Einlegen geiesen wird. Die Eiektronik der 

. zeigt ist, in der Notfallmedizin und im Operationssaal zum Vorrichtung initialisiert die in den Kartenschreiber vorher 

Einsatz kommen kann, um Gewebeproben schnell einer La- to eingesteckte Chipkarte 5 und speichert die eingelesene 

boranalyse zufuhren zu konnen. Andere Anwendungen, die . Nummer des Barcodes. Der Probenbehalterstreifen (Fig. 12) 

ein einfache und dadurch kostengiinstige Probenentnahme .laBt sich in das Magazin 3 nur in einer Richtung einlegen 

brauchen finden wir in der Pflanzenzuchtung und -qualitats- und in die Vorrichtung laden: Dies laBt nur eine definierte 

kontrplle- Eine Ausfuhrung der Vorrichtung in Fig. 1 wird Entnahmereihenfolge zu. Die Eiektronik spent hach dem 

• fur das Verfahren angewendet, um biologische.Gewebepro- 15 Laden der Vorrichtung mit dem Behalterstreifen den Auslo- 

ben aus Blattem zu enthehmen und zu registrieren. ser 12 und fordert iiber das Display zur Eingabe einer den 

Fig. 1 Ein technisches Beispiel fur eine mechanisch voll- Probanden eindeutig idenufizierende Nurhmer auf. Diese 

automatische arbcitende Vorrichtung zur Probenentnahme Nummer karin zum Beispiel die Zuchtrcgistcmummcr von 

in groBeren Stuckzahlen. Die Vorrichtung besteht im we- Rindern sein. Die Eingabe dieser Nummer erfolgt iiber die 

sentlichen aus einer mechanischen und einer elektronischen 20 Tastatur. Zusatzlich wird sie auf dem Display angezeigt. 

'^sgi.. Einheit. Die Mechanik der Vorrichtung berunt auf dem Prin- . Nach einer Bestatigung auf der Tastatur wird diese auf der 

*'<*&P zip des SchieBens bzwi des Stechens oder Stanzens wobei - Speicherkarte 5 fur die erste zu entnehmende Probe abge- . 

der eigentliche Vorteil dadurch gekennzeichnet ist, daB die speichert und die Eiektronik entsichert den Ausloser 12. Das 
' Probe mit dem Pirobendeckel entnommen wird und im glei- ; . Display 1 fordert zur Probenentnahme auf. Nachdem die 

chen Arbeilsgang mil dem Probenbehaller zu einer fest ver- 25 Probenentnahme durch den Bediener vollzogen wurde 

schlossenen Probenkapsel yerbunden wird. Diese Art der sperrt die Eiektronik den Ausloser 12 und es wird um die 

Probenentnahme ermoglicht eine absolut verunreinigungs- Bestatigung einer erfolgreicheri Probenentnahme durch das 

freie/sowie bei lebenden Probanden gleichzeitig eine sterile Display aufgefordert Uber die Tastatur wird diese Frage 

Enmahme. Die hier ails Beispiel angefuhrte \brrichtung soil durch Driicken einer bestimmten Taste bestatigt oder durch 

zur Probenentnahme bei Tieren eingesetzt werden. Hier 30 Driicken einer anderen T^ste storniert. Diese Information 

wird die Gewebeprobe beim Durchstechen des Ohrrandes . wird von der Eiektronik der Vorrichtung ebenfalls auf der 

entnommen. Die ^Vorrichtung besitzt einen SchuBbolzeh 7 Speicherkarte gespeichert. Nach dem emeuteh Zuruckzie- 

. . der seine SchuBkraft iiber eine. in der Vorrichtung befindli- . hen des SchuBbolzens 7 wird aus dem Deckelmagazin 10 
che SchuBfeder erhalt. Die SchuBkraft der Feder laBt sich . automatisch ein rieuer Prpbendeckel geladen und das Behal- 

durch die Mndel mutter 6 emsteUen. Die VereteUungderFe- 35 termagazin 3 riickt um ein Probenbehalterposition weiter 

. der ermoglicht somit eine Berucksichtigung des/Widerstan- ' • und der hier beschriebene Vorgaiig der elektronischen Da- 

des, daB das biologische Proben gut dem Durchstechen ent- : - teneingabe, bzw. der Freigabe der Vorrichtung beginnt er- 

. gegensetzt. Durch die Betatigung des Auslosers 12 wird die ! neut Die beschriebene Routine wiederhoit sich bis alle im 

vorher durch Zuriickziehen des SchuBbolzens 7 gespannte Probenbehaltermagazinstreifen (Fig. 12) enthaltenen Pro- 

SchuBfeder ausgelost. Der SchuBbolzen schlagt min mit der 40 benbehalter 7 hier 16 Stuck - gefuUt sind und die \brrich- 

entsprechend eingestellten Kraft auf eine in dein \brrich- tung mit neuen Probendeckeln, einem neuen Probenbehal- 

tung befindliche SchuBnadel, vor die, durch das Spannen * terstreifen sowie einer neuen Chipkarte 5 bestiickt werden 

des SchuBbolzens mittels des Magazins 10 im Griff 11 ein " muB. Durch die eindeutige Zuordnung der Daten auf der 

. Probendeckel geladen wurde. Durch die kinetische Energie Speicherkarte durch den gespeicherten Barcode und dem 

• ' . > des SchuBbolzens wird die SchuBnadel mit dem davor be- 45 Barcode des Probenbehalterstreifens konnen die Probenbe- 

findlichen Probendeckel durch das Proben gut getrieben und . halterstreifen sowie die Chipkarte zusammen oder getrennt 

der Probendeckel mit der darin befindlichen Probe wird. in zur weiteren AusWertung und Analyse z.; B. mit der Post an 

die sich im Probenbehaitermagazin 3 befindlichen Proben- .. : ein Labor geschickt werden. 

behalter gedriickt und bildet somit eine fest verschlossene . Fig. 2 zeigt eine einfache Mechanik in zangenahnlicher 

Probenkapsel im Magazin 3 auf ^der Gegenhalterseite 9. Eine 50 Form, die zum Beispiel fur geringere Probenentnahmezah- 

Riickholfeder an der SchuBnadel gewahrleistet ein anschlie- len geeignet ware lind keine direkte Dateneingabempglich- 

. Bendes sofortiges Zuriickziehen der SchuBnadel aus dem keit erfordert; Eine mogliche Anwendungen ist diebiologi- 

Probanden, um eine Verletzung durch eine nickartige Bewe- sche Probenentnahme bei Pflanzen. Die Zange besteht im 
gung des Probanden zu vermeiden. Das Behaltermagazin 3. wesentlichen aus vier Hauptkomponenten. Die Besonder- 

wird bei jedem emeu ten Spannen der SchuBfeder automa- 55 heit liegt in der speziellen Gestaltung der linken und rechten 

. dsch durch eine Mechanik um eine Behalterposition ver- Zangenbacke 16 und 14. Die rechte Zangenbacke besitzt ei- 

setzt. Das (ielenk 13 zwischen dem eigentlicheri Gerat und . nen speziellen Aufnahmedorn zum Aufstecken des Kapsel- 

dem Gegenhalter 9 karin um 90 Grad. nach unten ge- deckels. Die linke Zangenbacke 16 ist. mit einer Bohrung 

schwenkt werden und ermoglicht gegebenenfalls eine bes- versehen, welche zur Aufnahme der Probenbehalter 17 be- 

sere ZugangHchkeit der Vorrichtung zum Einlegen des zur 60 stimmt ist. Die beiden Zangenhalften 21 . und 22 bilden 

Probenentnahme vorgesehenen Gewebes. Einen weiteren gleichzeitig die Zangengriffe und sind durch den gemeinsa- 

wichtigen Aspekt erfullt die in der Vorrichtung integrierte men Drehpunkt 18 miteinander verbunden. Eine Feder 19 

Eiektronik hier zum Beispiel bestehend aiis einem alphanu- um den Drehpunkt 18 dient zum/Wlederaufspreizen der 

merischen Display 1 z. B. eine LCD-Matrix anzeige, einer Zange. Die besondere Formgebung der beiden Zangenhalf- 

numcrischen oder alphanu merischen Tastatur 2 zur Daten- 65 ten sowie dcrcn Vcrbindung mit den Zangcnbackcn 16 und 

. eingabe und Bestatigung, einem Medium zur Datenspeiche- 14 ermoglicht ein paralleles SchlieBen und Offnen der Zan- 

rung 5 z. B. eine Chipkarte mit zusatzlichem Magnetstreifen genbacken. Zur Probenentnahme wird die Zange mit dem 

und einem Barcodeleser 4. Die Besonderheit der Vorrich- Kapseldeckel 15 und dem Probenbehalter 17 bestuckt. 
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Wenh sich biologisches Probengut 67 zwischen den beiden 
Zangenbacken befindet, werden durch Zusammendriicken 
der Zangenhalften die Zangenbacken parallel geschlossen. 
Die Probe wird durch den Kapseldeckel 15 und den alsMa^ 
trize dienenden Probenbehalter 17 aus dem Probengut aus- 
gestanzt. Durch das vollstandig SchueBen der Zange fugt 
sich der Probendeckel mit dem Probenbehalter zur fest ver- 
schlossenen Probenkapsel mit der darin enthaltenen Probe 
zusammen. Das Offnen der Zange bewirkt, daB der Dorn der 
Zangenbacke 14 sich aus dem Probendeckel herauszieht. 
* Nach dem vottstandigen Offnen der Zange kann die zur Ein- 
heit gefugte Probenkapsel aus der Zangenbacke 16 zur wei- 
teren Analyse leicht entnommen werden. 

Fig. 3 zeigt eine Probenkapsel, die auf stanzende Art und 
Weise eine Probe entnehmen kann, indem der Probenbehal- 
ter als 22 Matrize und der ProbenkapselverschluB 23 als 
Stempel dient. Der Probenbehalter verfugt Uber eine kleine 
Aussparung 24 am Bodcn, die als moglichc Einstichstellc 
f ur eine Kaniile dient, um so zum Beispiel FlUssigkeiten ein- 
zubringen Oder zu fentnehmen, Der ProbenkapselverschluB 
verfugt auf der unteren Seite uber eine scharfe AuBenkante 
25, die das Abscheren des Gewebes erleichtern soil und uber 
eine Vertiefung 26 eine Mindestprobenmenge garantiert. 
Durch eine runde Nut 27 im Probenkapselbehalter und dem 
passenden Gegensltick im ProbenkapselverschluB wird ein 
unerwiinschtes Offnen einer verschlossenen Probenkapsel 
verhindert.. 

Fig. 4 zeigt eine Probenkapsel, die auf schieBende Art 
und Weise eine Probe entnehmen kann, indem der Proben- 
kapseldeckel 28 durch die dazugehorige Vorrichtung durch 
das Probenmaterial hindurch geschossen und vom Proben- 
behalter 29 aufgefangen wird. Der Probenkapseldeckel 28 
verfugt uber eine konisch zulaufende Spitze, die den Wider- 
stand beim Durchdringen des Materials senkt und das Ein- 
fuhren in den Probenbehalter erleichtert sowie uber eine zy- 
hndrische Vertiefung 30, in der die Gewebeprobe gesam- 
melt wird, Durch eine scharfkantige Nut 31 im Probenbehal- 
ter und im Probenkapseldeckel ergibt sich die Funkuon ei- 
nes Schnappverschkisses, um ein nicht nachweisbares un- 
rechtmaBiges Offnen einer verschlossenen Probenkapsel zu 
verhindern. 

Fig. 5 zeigt eine Probenkapsel, die auf stoBende (gefuhr- 
tes SchieBen) Art und Weise eine Probe entnehmen kann ? in- 
dem der Probenkapseldeckel 32 durch die Vorrichtung mit- 
tels einer Fuhrung, welche durch den Ansatz 33 und der Ver- 
tiefung 34 am hinteren Ertde der Probenkapsel mit der Fuh- 
rung verbunden ist, durch das Probenmaterial gestoBen 
wird. Die Vertiefung 34 kann auch als Einstichstelle fiir Ka- 
i nulen dienen und der Ansatz 33 zum automatisierten Entfer- 
nen des Probenkapseldeckels. Die Probenbehalter 35 ver- 
fugt uber ein Septum 36, welches zum Beispiel aus einem 

eingelassenem Stuck Gummi besteht. 

Fig. 6 zeigt eine Probenkapsel die eine Gewebeprobe entr 

nehmen kann, indem der Probenkapseldeckel 37 mit der 
Spitze 38, bevorzugt unter Verwendung einer Vorrichtung, 
in den Probanden kurz und ruckartig hineingestochen und 
direkt wieder herausgezogen wird. Dabei setzen sich kleine 
Mengen des zu untersuchenden Gewebes am Widerhaken 
39 fest und der Probenkapseldeckel einschlieBlich der (Je- 
webeprobe kann in den Probenbehalter 40 eingefuhrt und 
verschlossen werden. 

Fig. 7 zeigt eine Probenkapsel, die auf kneifende bzw. 
knipsende Art und Weise eine Probe entnehmen kann. Dies 
. geschieht, indem der Probenkapseldeckel 41 durch die dazu- 
gehorige Vorrichtung, wclchc den Deckel an dem Ansatz 42 
fixiert, eine radiale Bewegung vom geoffheten zum ge- 
schlossenen Zustand ausfuhrt. In dem Moment, in dem die 
ah der vorderen Seite scharfe, spitz zulaufende Nase 43 am 



Offnungsrand des Probenbehalters 44 vorbei gefUhrt wird 
eine Gewebeprobe abgekniffen. ; 

Fig. 8 zeigt eine Probenkapsel, die wie Fig. 7 auf knei- 
fende bzw. knipsende Art und Weise eine Probe entnehmen 
5 kann, bei der aber bei Bedarf auf eine zusatzliche Vorrich- 
tung verzichtet werden kann. Der Probenbehalter 45 und der 
dazugehorende Deckel 46 bestehen aus einem Teil und sind 
uber das Gelenk 47 miteinander verbunden. Die radiale Be- 
wegung geschieht um das Gelenk und kann yon Hand aus- 
10 gefiihrt werden. 

Fig. 9 zeigt eine Probenkapsel die Ahnlichkeiten zu einer 
Biopsienadel aufweist. Der probenehmende Teil 48, der auf 
einer Seite verschlossen ist und auf der anderen Seite eine 
schneidende, schrage Kante 49 besitzt, kann entweder unter 
15 Benutziing der entsprechenden Vorrichtung durch das zu un- 
tersuchende Material hindurchgefuhrt oder in den Proban- 
den hineingestochen und wieder herausgezogen werden. 
Nach der Probcncntnahmc wird der probenehmende Toil 48 
in einen Behalter 50 eingefuhrt oder mit einem Deckel 51 
20 verschlossen. 

Fig. 10 zeigt eine Probenkapsel, die auf kratzende oder 
schabende Art und Weise eine Probe entnehmen kann, in- 
dem der Probenkapseldeckel 52 durch die dazugehorige 
Vorrichtung oder manuell an einer geeigneten Oberflache 
25 des Probanden unler einem gewissen Druck entlang gerie- 
ben wird. Gewebeteile werden dabei von den Lamellen oder 
Zahnen 54 entnommen und gespeichert. Der mit Probenma- 
terial bestuckte Probenkapseldeckel 52 kann dann bis zum 
Anschlag 55 in den Probenbehalter 53 eingefuhrt und sornit 
30 fest verschlossen werden. 

Fig. 11 zeigt eine Probenkapsel, die ahnlich wie Fig. 10 
auf kratzende Art und Weise eine Probe ehtnimmt ^ aber mit 
dem Unterschied, daB der Probendeckel 56 als Probenneh- 
mer mit den Kratzern 58 in einer radialen Bewegung am 
as Probanden vorbeigef uhrt und in den Probenbehalter 57 ge- 
stecktwird. 

Fig. 12 zeigt gegurtete Behalterstreifen mit angebrachter 
Fahne und Barcode. 

Fig. 13 zeigt eine andere mogliche Zusamme»f«sung der 
40 Probendeckel in rotationssymmetrischer Form fur den Fall, 
daB keine rechteckigen Schaftmagazine sondern Trommel- 
magazine verwendet werden. 

Fig. 14 zeigt ein weiteres Beispiel fiir die Gestaltung yon 
Probenbehalter und Probendeckel in Kombinadon mit einer 
45 bei der Probenentnahme automatisch angebrachten Kenn- 
zeichnungsmarke z. B. mit einem in der Marke integriertem 
codierten Transpondersender. Dazu ein im SpritzguBverfah- 
ren hergesteUter Probenbehalter 60 an dem mit kleinen Ste- 
gen 61 verbunden eine Scheibe 59, ahnlich einer Zahn- 
50 scheibe mit Innenverzahnung 62, hangt, die den Zweck ei- 
nes SchieBkopfes erfullt. 

Fig. 15 zeigt das zugehorige Gegenstuck zu Fig. 14 mit 
Transpondersender 66 und einem hohlnietfbrmigen Ansatz. 
Der zylindrische Teil des Ansatzes besitzt einen Einstich in 
55 Form einer rotationssymmetrischen Nut 65, in die die Ver- 
zahnung 62 des SchlieBkopfes einrastet und somit einen 
Verbund bildet Der Kapseldeckel 64 wird bei der Herstel- 
lung separat gefertigt und anschieBend in den Hohlteil auf 
der Scheibenseite bundig eingesteckt, so daB beide Teile 
60 eine Einheit biiden. Eine zweckmaBige Anwenduhgsmog- 
lichkeit fiir diese Kombination aus Probenkapselteilen und 
zur Markierung geeigneten Teiien findet sich zum Beispiel 
bei einer massenhaften Probenentnahme zur lypisierung 
von Rindern durch einen genetischen Fingerprint Die bei 
65 der Probenentnahme automatisch angebrachtc Marke (Fig. 
14, Fig. 15) mit Identifikalionsnummer durch ein Transpon- 
dersender 66 ermoglicht die eindeutige Zuordnung zwi- 
schen dem Rind und der Probe. Weiterhin konnte die Marke 
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herkoinmliche Ohrmarken bei Rindem ersetzeh, zumal die akt definiert ist und daB die entnommene Menge der Probe 
Idenafikauonsnummer des Transpondersender beriihrungs- . immer konstant gehalten werden kann. :. •'. 
los ausgelesen werden kann. Fig. 22 zeigt ein tragbares Dateneingabegerat mit inter- 
Fig. 16 7eigt. im Funktionsprinzip. wie mit einer mecha- nem Datenspeicher. Dieses Gerar kann zum Beispiel als Zu- 
nisch vollautomatischen Vorrichtung wie sie in (Fig. 1 ) oder 5 satzmodul zu einer Probeneritnahmezange wie in Fig. 2 dar- 
in einer einfachen mechanischen Vorrichtung wie sie in . gestellt verwendet werden und ergibt so eine voil kbmpati- 
(Fig. 2) dargestelit ist zum Einsatz komrnen konnte. Fig. 16a . ble Einheit zu komplexeren Entnahmeeinheiten, wie sie in 
zeigt die in der Vorrichtung positionierten Teile mit dem da- . Fig. 1 dargestelit ist. Die numerische oder alphanumerische 
zwischenliegenden Gewebe zur Probenentnahme. Fig. 16b Tastatur 79 ermoglicht dem Benutzerdie Eingabe von Daten 
zeigt wie die Fig. 15 mit einem Stempel durch das Gewebe 10 z. B. die Zuchtregisternummer bei Rindem oder aiidere pro- 
gestochen wird und im Gegenhalter in die als Nietkopf fun- benspezifische Daten. Das LCD-Display 78 erlaubt dem Be- 
gierende Fig. 14 einrastet und im gleichen Schritt den ei- nutzer die Kontrolle der Dateneingabe, sowie deren Bestali- 
gentlichen Probenbehalter 60 von der Scheibe 59 abtrennt . gung uber die Tastatur 79. Weiterhin fiihrt das LCD-Display 
und im Gegenhalter fixiert. Durch das Durchstechen des den Benutzer durch die im Dateneingabegerat program- 
Probanden befindet sich Gewebe in dem hohlen Teil der Fig. 15 mierte Prozedur zur Abfrage und zur Daterieingabe. Die 
15. In Fig. 1 6c wird das Gewebe im hohlen Teil mittels eines Batten eeinheit 81 ist fur die Stromversorgung des Datenein- 
kleineren Doms, der durch den Stempel gefuhrt wird, von gabegerates verantwortlich und kann wahlweise mit Batte- 
dcr Vorrichtung wcitcr hcraus gefuhrt und schicbt den sich ricn oder Akkumulatorcn bestuckt werden. Die Ausgabc der . 
in Fig. 15 befiridlichen Probendeckel 64 durch den hohlen intern gespeicherten Daten erfolgt iiber eine Schnittste lie 80 
Teii der Marke (Fig. r 15) und befordert somit den Gewebean- 20 durch Einstecken in die Basisstation. Zusatzlich kann ein 
teil in den Probenbehalter 60, verschlieBt diese zugleich mit elektronischer Adapter an die Schnittstelle gekoppelt wer- 
dem Probendeckel 64 zu einer testen Einheit, Fig. 1 6d zeigt den, der es ermoglicht das Dateneingabegerat zur Datenaus- 
deri von der Vorrichtung wieder zuriickgefahrenen Stempel gabe an ein Funktelefon anzuschlieBen. 

. und Dorn, sowie die angebrachte Markiehing mit einer . Fig. 23 zeigt die Basisstation, welche mit Netzstrom iiber 

mOglichen Kodierung <*6 und die verschlossene Probenkap- 25 das Kabel 83 betrieben wird. Ein in die Basisslauon einge- 

sel mit der darin enthaltenen Gewebeprobe. .,, bautes Modem wird iiber das Telefonkabel 84 mit einer Te- 

Fig. 17 zeigt einen zur Probennahme geeigneteh Prpben- lefonsteckdose verbunden und ermoglicht die Datenubertra- 

kapseldeckel, dessen Besonderheit in einem tief ausgearbei- gung an eine andere Datenbank. Das integrierte Ladegerat 

teten Schlitz 68 liegt, wodurch der vordere Teil des Proben- ermoglicht bei der Verwendung von Akkumulatoren im Da- 

: nehmers aus zwei spitz zulaufenden Halbrunden 69 besteht. 30 teneingabegerat deren Aufladung. Das Modem in der Basis- 
Das untere Ende des Schlitzes ist als Bohning 70 ausgear- 1 station erlaubt weiterhin das Einspielen neuer Dateneinga- 
beitet. Zur sicheren Fixierung im Probenbehalter besitzt der beprozeduren fur benutzerspezifische Anwendungen in den 
Probendeckel eine Nut 71, welche als Vertiefung ausgear- Speicher.des Dateneingabegerates spwie die Uberpriifung 
bei tet ist, damit das zu untersuchende Gewebe nicht unnotig des GerateS. 

• beschadigt wird; 35 Fig. 24 zeigt eirie Grafik zur Verdeutlichung des Identi- 

Fig. 18 zeigt einen Probenkapseldeckel, der in . seiner tatsnachweises zwischen Probe des Probanden (z;B. vom 

Funktion der Fig. 17 entspricht mit dem Unterschied daB Rind) und entnpmmener Probe des Fleisches (z. B. vom. 

diese Ausfiihrung uber zwei stumpf endende Schlitze 72 Schlachthof oder dem Verkauf). Die Probe des Probanden, 

verfugt so das vier spitz zulaufenden Yiertel entstehen. die sich im Probenbehalter befindet wurde mit der. Vbrrich- 

Fig. 19 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante der Fig. ;40 tung entnommen. Der Proband erhalt yon der \brrichtung 

17. Hier kpmnien drei Schlitze 73 zum Einsatz die jeweils . eine Markierung mit Kodierung. Die Daten iiber die spezifi- 

trapezfbrmig 74 ausgearbeijet sind, so daB sechs spitz zulau- schen Daten des Probanden sowie Kodierung der Markie- 

fenden Teile entstehen. rung und die Position der Probenbehalter auf dem Proben- 

Fig; 20 zeigt die Fig. 17 nach der Probenentnahme mit streifen wird von der Vomchturig auf einem Speicherme- 

dem entnommenen Gewebe 77 und nachdem der Proben- 45 dium gespeichert und mit der Post zur. Datenbank geschickt 

nehmer 75 als Probenkapseldeckel in den Probenbehalter 67 oder direkt mittels Modem iiber Telefon bzw. Funktelefon 

eingefuhrt wurde. an eine Datenbank ^ ubergebeh. Der Prob 

Fig. 2 1 zeigt in den einzelnen Schritteri a) bis f) die Funk- der Post zur Analyse geschickt dort analysiert tind die Daten 

tionsweise der Probennehmer aus den Fig. 17 bis 19. In a) ist .. • der Analyseergebnisse zur Datenbank transferiert. Die ent- 

der Probenriehmer kurz vor der Beriihrung mit dem Proben- 50 nommene Fleischprobe durchlauft die gleiche Prozedur. Die 

material zu sehen. Es ist vorstellbar, daB der Proberinehmer - Datenbank ermoglicht nun den eindeutigen Identitatsnach- 

entweder in irgend einer Form beschleunigt wurde und nun weis ob ein Fleischprqdukt wahrheitsgemaB seiner Deklara- 

kinetische Krafte besitzt, oder z. B. von einer Fuhrungs- tion mit dem Rind ubereiristimmt oder nicht. 

stange von hi n ten gleichmaBig geschoben wird. In b) ist zu Fig. 25 zeigt ein weiteres Beispiel fur die Gestaltung von 

sehen, wie die Spitzen des Probennehmers in das Material 55 Probenbehalter und Probendeckel in Kombination mit einer 

hineingestochen werden und so eine bestimmte Material- bei der Probenentnahme automausch angebrachten Kenn- 

menge zwischen sich bringen. In c) geschieht die eigentliche . zeichnungsmarke wie sie zur Zeit bei Rindem benutzt wer- 

Probenentnahme. Die beiden Halften des Probennehmers . den mit einem in der Marke integriertem cpdierten Trans- 

werden vom Probenmaterial durch die beiden Schragen zu- pondersender. Der z. B. im SpritzguBverfahren hergestellte 

sammengedruckt und quetschen nun das zwischen ihnen lie- 60 Probenbehalter 86 ist mit kleinen Stegen 87 an der Scheibe 

gende Gewebe ab. In d) ist zu sehen, daB der Probennehmer 85 befestigt. Die Scheibe 85 besitzt xine Innenverzahnung 

; durch die zusammengedriickten Spitzen das Gewebe durch- 88 ahnlich einer Zahnscheibe, die den Zweck eines SchieB- 

wandert ohne weiteres Gewebe aufnehmen zu konnen. In e) kopfes erfiillt 

und f) ist zu sehen, daB der Probennehmer durch den fehlen- . Fig. 26 zeigt das zugehorige GegenstUck zu Fig. 25 mit 

den Druck von vomc sich wicder geoffhet hat und die. cnt- 65 Transpondersender 92 und einem hohmictfSrmigcn Ansatz. 

nommene Probe freigibt. Vorteile dieser Methode der Probe- Der zylindrische Teil des Ansatzes besitzt einen Einstich in 

nentnahme liegen darin, daB der exakte Ort der Probenent- Form einer rotauonssymmetrischen Nut 91, in die die Ver- 

nahme auch beim Durchdringen des gesamten Gewebes ex- zahnung 88 des SchlieBkopfes einrastet und somit einen 
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Verbund bildet. Der Kapseldeckel 90 wird bei der Herstel- 
lung separat gefertigt und anschieBend in den Hohlteil auf 
der Scheibenseite bundig eingesteekt, so daB beide Teile 
eine Einheit bilden. Eifie zweckmaBige Anwendungsmog- 
lichkeit fiir diese Kombination aus Probenkapselteiien und 
zur Markierung geeigneteri Teilen findet sich zum Beispiel 
bei einer massenhaften Probenentnahme zur TVpisierung 
von Rindern durch einen genetischen Fingerprint und 
gleichzeitiger Kennzeichnung mittels Ohrmarke und der 
entsprechenden Eintragung im Zuchtregister. Die bei der 
Probenentnahme automatisch angebrachte Marke (Fig. 25 , 
Fig. 26) mit Identifikationsnummer durch ein Transponder- 
sender 92 ermoglicht die eindeutige Zuorririung zwischen 
dem Rind und der Probe. Weiterhin konnte die Marke her- 
kornmliche Ohrmarken bei Rindern ersetzen, zumal die 
Identifikationsnummer des Transpondersender beruhrungs- 
los ausgelesen werden kann. 

Das moglichc Funktionsprinzip fiir (Fig. 25, Fig 26) ist 
identisch mit dem in Fig. 16 bereits gezeigten und beschrie- 
benen* wie es zum Beispiel in einer mechanisch vollautoma- 
tischen Vorrichtung, wie sie in (Fig. 1) oder in einer einfa. 
chen mechanischen Vorrichtung wie sie in (Fig. 2) darge- 
stellt ist, zum Einsatz kommen konnte. 

Verfahrensbeispiele 



Eine der aktuellsten Anwendungen des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist der erste Schritt in einem Verfahren, wel- 
ches von der Firnia Genom Analytik GmbH (GAG) Bre- 
men, zur Registrierung und Kontrolle aller Nutztiere ent- 
wickelt wird. Die zu patentierende Vorrichtung ist ein wich- 
tiger Bestandteil des Verfahrens. Ein FluBschema des Ver- 
fahrens ist in Fig. 24 dargestellt. Die Rolle der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung gent aus dieser hervor. 

Ein Zuchtverband oder andere mit der Herkunftskontrolle 
beauftragte Organisation besteUt beim Hersteller der erfln- 
dungsgemaBen Probenbehalter eine bestimmte Menge yon 
Probenbehaltem, weiche auf eindeutige Weise mit Serien- 
nummem markiert geliefert werden. Der HersteUer der Pro- 
benbehalter speichert elektronisch die Seriennummern und 
an wen weiche Probenbehalter geliefert wurden. Eine Seri- 
ennummer kann dabei zum Beispiel 10-stellig sein, was es 
moglich macht bis w 80 Milliarden Probenbehalter herzu- 
stellen, ohne daB jemals eine Seriennummer zweimal im 
Umlauf ist (jede Seriennummer kennzeichnet einen Streifen 
von mindestens 8 Behaltern). Die kontroUierende Organisa- 
tion bezieht fur sich selber oder die einzelnen Landwirte 
Oder MilchkontroUeure (dies gilt fur Deutschland, in ande- 
ren Lander kontrollieren andere Organisationen) eine An- 
zahl Probenentnahme vorrichtungen. 

Mit diesen Vorrichtungen ausgestattet besucht die kon- 
trollierende Person die Landwirte einer Region, weiche per 
Gesetz dazu verpflichtet sind, alle Geburten von Rindern zu 
melden. Der Zuchtverband vergibt fur jeden Landwirt, wel- 
cher Geburten gemeldet hat die entsprechenden Herdbuch- 
nummern, weiche der probenenmehmenden Person uber- 
reicht werden. Die mit den Behaltern, der Vorrichtung und 
den Herdbuchnummern ausgestatteten Kontrolleure fuhren 
auf jedem Gut den folgenden ProzeB durch. Die Vbrrichtung 
wird mit dem Probenbehaltem und Probenkapseldeckeln ge- 
laden. Dabei kann jeder Probenbehalter aus zwei Kompo- 
nenten bestehen, dem eigentlichen Behalter und einem Teil 
einer Ohrmarke. In diesem FaU besteht auch der Deckel der 
Probenkapsel - aus zwei Teilen, dem eigentlichen Deckel, 
wclchcr glcichzcitig die Probenentnahme vollzicht und ei- 
nem weiteren Teil der Ohrmarke. In einer bevorzugten Ver- 
fahrenvariante werden dabei die Probenbehalter in Form 
von Streifen oder Ringen geliefert, an denen sich mehrere 



soicher Behalter befinden. Diese Behalter sind so zu einem 
Su^ifen verkettet, daB sie nicht ohne die orfensichtliche Be- 
schadigung des Streifen voneinander getrennt werden kon- 
nen. Die Deckel konnen entweder einzeln, in Streifen oder 
5 Ringen geliefert werden. Da diese bei der Probenentnahme 
vom Streifen oder Ring getrennt werden, ist es nicht not- 
wendig diese fest miteinander verschweiBt zu liefem . Wer- 
den die Deckel als Streifen oder Ring gehefert, so geschieht 
dies hauptsachlich zwecks einfacherer Handhabung der Vor- 
10 richtung wahrend des Ladevorgangs. Einer der beiden Teile 
der Ohrmarke kann entweder mit einer Seriennummer (zum 
Beispiel direkt der Herdbuchnummer) versehen sein, oder 
eine solche Nummer in Form eines Senders oder Transpon- 
ders tragen. Wird nun die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
15 mit den erfindungsgemaBen Probenbehaltem und Proben- 
kapseldeckeln mit Ohrmarke geladen geschieht das fol- 
gende: Die Vorrichtung iiest automatisch die Seriennummer. 
Fig. 12 zcigt cine moglichc Variantc des Bchaltcrstrcifcns, 
bei welcher ein Barcode in Form einer "Fahne" in der Art 
20 ani Streifen befestigt, daB die Laderichtung vorgegeben ist. 
Durch eine Nummer sind alle weiteren Behalter auf einem 
Streifen eindeutig gekennzeichnet Darauf hin fordert die 
Vorrichtung die Eingabe einer genauen Bezeichnung des 
Lebewesens. Die Vorrichtung kann dabei so programmiert 
25 sein, daB eine nicht der richligen Fonn entsprechende Ein- 
gabe sofort in einer Fehlermeldung resultiert. In diesem Fall 
kann keine Probenentnahme ^ stattfinden, die Vorrichtung 
wird nicht freigegeben. Die Vorrichtung kann auBerdem 
durch weitere Programme einen Plausibilitatstest der Ein- 
30 gabe vornehmen. Zum Beispiel konnten bestimmte Exem- 
plare der Vorrichtung, weiche nur lokal in bestimmten Re- 
gionen verwendet werden, nur bestimmte, nur in diesen Re- 
gionen verwendete Codes entgegennehmen. Zum Beispiel 
kann programmiert werden, daB eine in Deutschland ausge- 
35 lieferte Vorrichtung nur Herdbuchnummern mit der Ken- 
nung "DE" fur die Freigabe der Probenentnahme entgegen- 

nimmt. ". 

Wenn die Probenbehalter und Deckel mit den Teilen einer 
Ohrmarke gemeinsam angeliefert werden, muB die \brrich- 
40 tung in der Lage sein, jeder Ohrmarke eine eindeutige Ken- 
nung zuzuordnen. Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
ware, daB ein Teil der Ohrmarke mit einem Transponder 
versehen ist. Dieser tragt die Information fiir genau eine 
Nummer, weiche der Nummer des Behalters zugeordnet 
45 wird. Die Vorrichtung kann diese Information lesen und 
fuhrt automatisch die Zuordnung der Nummer der Ohr- 
marke mit der Seriennummer und der Position des Proben- 
behalters durch, welcher gerade geladen ist: Diese Asspzia- 
tiori kann dabei fur die mechanische Freigabe der \brrich- 
50 tung zur Probenentnahme verbunden sein. So ist es ausge- 
schlossen, da^ eine Entnahme ohne gleichzeitige Befesti- 
gung der Ohrmarke stattflndet. Die beschriebenen Verfah- 
rensschritte fuhren zu der folgenden Situation. In der Vor- 
richtung sind Informationen zusammengefuhrt worden uber 
55 die genaue Kennzeichnung des Probenbehalters, uber die an 
dem Tier verbleibende Nummer und die zum Beispiel vom 
Zuchtverband vergebene Herdbuchnummer. Diese Informa- 
tionen werden lintrennbar von der Vorrichtung gespeichert 
Erst wenn alle diese Schritte vollzogen sind, signalisiert die 
60 Vorrichtung, daB nun eine Probenentnahme stattfinden kann. 
Dies kann durch ein Lichtzeichen, ein akustisches oder aqui- 
valentes Signal erfolgen. 

Die eigentliche Probenentnahme wird in der bevorzugten 
Vorrichtungsvariante (Fig. 1) mechanisch ausgefuhrt In 
65 vcrschicdcncn Variantcn kann die Vorrichtung vor der Ent- 
nahme gespannt und dann durch einen Ausloser ausgeiost 
werden oder wie ein Tacker mechanisch betatigt werden 
oder mit einem Motor die eigentliche Entnahme an treiben. 
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In einer Verfahrensvariante wird ein Probensireifen bis zu 
einem definierten Punkt in die Vorrichtung eingefuhrt und 
dann nach jeder Entnahnie automatisch ein neuer Deckel 
(mil Marke) geladen und der Renal terstrei fen um eine Posi- 
tion vorgeschoben, so daB der Deckel sich in einer Linie mil 
.einem Stanzbolzen befindet. Die mechanische Auslosung 
hat also zwei Folgen. Der Stanzbolzen wird in die Vertie- 
fung des Deckels eingefuhrt und unter Mitnahme einer Ge- 
webeprobe durch das Gewebe in den Behalter getrieben und 
anschlieBend nach dem ruckwartigen Bewegungsablaufes 
des StanzboLzens mit beiden Teilen einer Probe nkapsel neu 
geladen. Die Vorrichtung wird fur weitere Probenentnah- 
men blockiert, bis ein kompletter neuer Satz Informationen 
eingegeben ist. Das Einstanzen des Deckel in den Probenbe- 
halter hat zur Folge daB dieser so verschlossen ist, daB kein 
Offhen mehr moglich ist, ohne daB der Behalter sichtbar be- 
schadigt wird. Damit ist sichergestellt, daB die sich irn Be- 
halter bcftndlichc Gcwcbcprobc untrennbar mit der Herd- 
buchnummer und Ohrmarkennummer : assoziiert ist. Die 
M6glichkeit von MiBbrauch wird dadurch erhebiich einge- 
schrankt. Teil des weiteren Verfahren ist es, daB Probenkap- 
selstreifen (mit Gewebe) auf Beschadigung untersucht wer- 
den. Es ist dem Hersteller (und damit der Analysestelle) be- 
kannt, in welchen Einheiten die Behalter ausgeliefert wer- 
den. Ein Abtrennen einzelner Behalter von einem Slreifen 
wird offensichtlich. Nach dem Befullen eines kompletten 
Streifens von Behaltern wird dieser aus der Vorrichtung ent- 
nommen und kann verschickt werden. Die Streifen sind da- 
bei extrem robust aber flexibel. Die Kapseln sind wasser- 
dicht verschlossen, so daB auch ein versehentliches Fallen- 
lassen in zum Beispiel ein Wasserlache keinen EinfluB auf 
die Probe hat. . 

Ein (in Deutschland) MilchkontrpUeur.fullt auf diese Art 
und Weise uber . einen bestimmten Zeitraum eine Anzahl 
Prpbenkapselstreifen. In regelmaBigen Abstanden werden 
die gesammeiten Proben verpackt urid yersandt. 

Die >Veitergabe der Daten, welche in der Vorrichtung ge- 
speichert sind kann, je nach Organisationsstruktur der Re- 
gion des Landes oder Verbandes auf yerschiedene Weise er- 
folgen. Ein bevorzugtes Beispiel ware die Speicherung der 
Daten auf einer Chipkarte: Auf dieser Karte befindet sich ein 
lesbarer und beschreibbarer elektronischer Chip, welcher 
alle Informationen uber eine bestimmte Anzahl von Proben 
entgegennehnien kann. Ist die Kapazitat des Chips er- 
schopft, so blockiert die Vorrichtung jede weitere Probe- 
nentnahme. Eine Chipkarte kann, nachdem der Chip voll- 
standig beschrieben wurde oder eine minimale Anzahl yon 
Entnahrnen auf idem Chip dbkumentiert wiirden, aus <Jer 
Vorrichtung entnommen werden. und separat oder zusam- 
men rriit den gefiillten Probenkapseistreifen versandt wer- 
den. Zusatzlich kann die Serienhummer der Vorrichtung, In- 
formationen uber die entnehmende Person und die genauen 
Kalenderdaten der Entnahrnen auf dem Chip gespeichert 
werden. Der Chip kann auBerdem mit einer Geheimnummer 
so blockiert werden, daB dieser nur von einer eingetragenen 
Vorrichtung bei Verwendung von registrierten Behaltern um- 
mem beschrieben werden kann. AuBerdem konnte jedes 
Entnehmen der Karte aus einer Vorrichtung jedes weitere 
Beschreiben endgiiltig bis zu einer erneuten Freigabe durch 
die zentrale Analysesteile blockieren. Dadurch entsteht ein 
weiterer Kontrollmechanismus. Statt der Verwen(lung einer 
versendbaren Chipkarte kann auch eine der folgenden Ver- 
fahrensvarianten angewendet werde. Die Vorrichtung. kann 
Uber eine Schnittstelle zu einem Computer verfugen, Uber 
wclchc die dokumcnticrtcn Daten iibcr Probcncntnahmcn 
ubertragen werden. Die Vorrichtung konnte uber einen Ko- 
dieralgorithmus verfugen, welcher alle Daten direkt in der 
Art speichert, daB sie nur mittels eines entsprechenden Ko- 



. des^welctier nur der zentralen Analysestelle bekanht ist zu 
interpretieren ist. Dadurch ist jedes Manipulieren der ge- 
speicherten Informationen unmoglich, da deren Inhalt nicht 
zu entziffern ist; Gleichzeitig konneh mit den Tnformationen 

5. uber die Proben, Marken, Herdbuchnummern und Lebewe- 
sen, selbst Informationen uber Datum, Probenentnehmer 
und weitere Sicherheitskodes gespeichert werden. Eine spl- 
che. Vorrichtung erlaubt dem Benutzer keinen wie auch irii- 
mer gearteten ZugrifT auf die eingegebenen und die in der 

to Vorrichtung generierten Daten. Vom Computer konneh alle 
. Daten uber eine Mpdemverbindung zu einer Empfangssta- 
. tion gesandt werden. Es ist genauso moglich, die Vbrrich- 
tung selbst direkt oder uber eine ehtsprechende Kabelver- 
biridung mit einem Telefonnetz zu verbinden. Dann kann 

15 Uber die numerischen Eingabefunktionen der Vorrichtung 

• eine beliebige Empfangsstation an gewahlt werden. Dies 
kann auch direkt durch AnschluB der Vorrichtung an ein 
Mobilfunknctz crfolgcn. Auf dicsc Art und Wcisc.konntcn 
alle Daten direkt und jederzeit versandt werden. 

20 . Hn Datehtrahsfer uber eine Internet- Verbindung ermog- 
.• licht es von.sehr vielen Orten weltweit und kostengiinstig 
. . alle Daten oder nur Daten uber die verwendeten Probenbe- 
halter-Seriennummern an eine zentrale Stelle zu ubermit- 
teln, welche fur das gesamte System eine Plausibilitatsprii- 

25 fung durchfuhren kann. Eine Plausibilitatsprufung auf diese 
Weise wurde beinhalten, daB jede. Vorrichtung in regelmaBi- 
gen Abstanden die Seriennummern der verwendeten Pro- 
benbehalter versendet. Es kann dann uberpruft werden, ob 
Seriennurnmer doppelt vorkommen oder an Orten verwen- 

30 det werden, fur welche diese nicht vorgesehen sind. Da nur 
eine zentrale Stelle (zum Beispiel der Hersteller) uber die 
Information verfugt, welche Seriennummern produziert 
worden sind und in welcher Reihe diese in Zukuhflt produ- 
ziert werden (kann nicht-durchlaufend, nach einem gehei- 

35. men System geordnet erfolgen) besteht ein ausgedehnter 
Schutz des Verfahrens gegen Manipulation oder Verfal- 
schuhg der Behalter. Damit ist eine Moglichkeit einge- 
schrankt, durch welche die Falschungssicherheit des Sy- 
stems durchbrochen werden konnte. , 

40 .• .' : " : '.* ."• • ■-. "•" : - ;• ; " . . 

Beispiel zur Registrierung von Rindem 

> ■ > • % 

v Die beschriebene Vorrichtung zur Entnahrrie von biolbgi- 
schen Proben wird vbrbereitet indem die Daten des Rindes, 

45 dessen Probe genommen werden soli, uber das Tastenfeld in 
die Vorrichtung eingegeben werden. Dadurch wird die Vor- 
richtung zur Probenentnahme freigegeben. Aiis dem Kuhohr 

. wird die Gewebeprobe durch SchieBen mit det Vorrichtung 
unter gleichzei tiger Hinterlassung einer Marke entnommen. 

50 Auf der Marke befindet sich ein Datenspeicher (Zahlen und 
Buchstabencode, . Barcode, Transponder oder Chipkarte). 
. Diese Daten werden den eingegebenen : Daten zugefuhrt. 
. Nach der Probenentnahme von mehreren verschiedenen 
Rindern wird der Gurt mit den Probenkapseln aus der Vor- 

55 richtung genommen und zum Analysenort geschickt. Dort 
wird eine Genotypisierung an der DNA Probe vorgenoni- 
men. Dies kann mittels Massehspektrometrie oder konven- 
tionellen Methoden durchgefuhrt werden. Der genetischer 
Fingerabdruck wird dem Herdbuch zugefuhrt 



60 



Beispiel zur Registrierung von Pferden 



Die beschriebene Vorrichtung zur Entnahme von biologi- 
schen Proben wird vorbereitet indem die Daten des Pferdes, 
65 des sen Probe genommen werden soli, uber das Tastenfeld in 
die Vorrichtung eingegeben werden. Dadurch wird die Vor- 
richtung zur Probenentnahme freigegeben. Mit der Vbrrich- 
tung werden einige Haare ausgerissen (durch ein sanftes 
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Biirsten des Pferdes). Die Vorrichtung ubertragt die Haar- 
wurzein in die Probenkapsel. Nach der Probenentnahme von 
mehreren verschiedenen Pf erden wird der Gurt mit den Pro- 
benkapseln aus der Yorrichtung genommen und zum Analy- 
senort gebracht. Dort wird eine Genotypisierung an der 5 
DNAProbe vorgenommen. 

Beispiel zur Registrierung von Schweinen 

Die beschriebene Vorrichtung zur Entnahme von biologi- to 
schen Proben wird vorbereitet indem die Daten der 
Schweine, deren Proben genommen werden sollen, auf ein 
offizieiles Formular mit einem korrespondierenden Code 
(Barcode) zu dem auf dem Probenkapselgurt eingetragen 
werden. Dadurch wird die Vorrichtung zur Probenentnahme 15 
freigegeben. Durch Stanzen wird die Gewebeprobe mit der 
Vorrichtung unter gleichzeitiger Hinterlassung einer Marke 
cntnonuncn. Auf der Marke befindet sich cin Datcnspcichcr 
(Zahlen und BuchsUbencode, Barcode, Transponder oder 
Chipkarte). Nach der Probenentnahme von> mehreren ver- 20 
schiedenen Schweinen wird der Gurt mit den Probenkapseln 
aus der Vorrichtung genommen und zum Analysenort ge- 
bracht. Dort wird eine Genotypisierung an der DNA Probe 
vorgenommen. 



25 



Beispiel zur Gewebeentnahrne beim Menschen 



Vor der Excission einer malignen Wucherung nimmt der 
Chirurg mit der beschriebenen Vorrichtung Gewebeproben 
in der Wucherung und irn benachbarten Gewebe. Die Vor- 30 
richtung fur diesen Fall ist so konstruiert, daB Gewebe mit 
einem Kneifmechanismus erf aBt und abgekniffen wird. Das 
Kneirwerkzeug wird zur Probenkapsel Verschlossen. Es 
kann sinnvoil sein Reagenzien zur Weiterverarbeitung in ei- 
nem Teil der Probenkapsel vorzulegen (z. B, Proteinase K 35 
. um die intakten Zellen aufzubrechen und Proteine zu ver- 
dauen). Gleichzeitig mit der Gewebeentnahme wird durch 
die \brrichtung eine Zahl an den Ort der jeweiligen Probe- 
nentnahme gespruht (Tintenstrahl) oder eine andere Madde- 
ning am Probenentnahmeort hinterlassen. Die in den gegur- 40 
teten Probenkapseln befindlichen Proben werden einer 
Schnellanalyse z. B. Genotypisierung mittels PGR in einem 
Mikrosystem und einem Rugzeitmassenspektrometer zuge- 
fuhrt. Innerhalb von 15 Minuten erhalt der Chirurg seine 
Analysenresultate und kann nun enlscheiden, wieviel Ge- 45 
webe um den Tumor herum bereits von Krebszellen befallen 
ist. Es ist dadurch erstmals moglich den plastischen Schaden 
einer Excission so klein wie m6glich zu halten. 

Ausfuhrungsbeispiel auf dem Gebiet der markerunterstutz- 50 

ten Pflanzenzuchtung 



Eine Kreuzung einer Wildsorte mit einer Nutzpflanze hat 
den Zweck die Gene fur eine gewunschte Eigenschaft z. B. 
eine Schadlingsresistenz, welche die WUdsorte aufweist, auf 55 
die Nutzpflanze zu ubertragen. Es ist bekannt, daB die Resi- 
stenz durch mehrere verschiedene Gene der Wildsorte uber- 
tragen wird. Bekannt sind meist nur genetische Marker, die 
auf den Chromosomen sehr riahe bei den entsprechenden 
Genen liegen, nicht aber die Gene selber oder deren genauer 60 
Ort im Genom der Pflanze. Diese genetischen Marker liegen 
in mehreren Allelen vor (molekular unterscheidbare Versio- 
nen derselben Marker in verschiedenen Individuen) vor. Es 
ist bekannt, welche Versionen der an die Gene "gekoppel- 
ten" Marker in der Wildpflanzc und der Nutzpflanze vorlic- 65 
gen. Einige hundert verschiedene Marker der Wild- und der 
Nutzpflanze sind bekannt und konnen fur die Zuchtung ge- 
nutzt werden. 



Eine Kreuzung der Wildpflanze mit der Nutzpflanze er- 
zeugt eine Population von Tausenden von Pflanzen, von de- 
nen nur wenige die erwiinschte Kpmbination der Marker 
und damit der Gene enthalten. AuBerdem haben diese Pflan- 
zen individuell verschiedene prozentuale Anteile an Genen 
der Wildpflanze. Die Wildpflanze tragt oft eine Reihe von 
"hinderlichen" Eigenschaften, wie geringeren Ertrag oder 
geringere Belastbarkeit bei Trockenheit in sich. Es mussen 
nun die Pflanzen identifiziert werden, welche, auBer an den 
fur die Resistenz verantwortlichen Stellen im Genom, den 
geringsten Anteil an Genom der Wildpflanze enthalten. Nur 
diese werden dann fn der nachfolgenden Generation weiter 
verwendeL 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wurde dieses Problem 
zum Beispiel auf die folgende Weise losen. 

Die Vorrichtung wird so ausgelegt, daB mit jeder Probe- 
nentnahme eine kleiiie (<l cm Durchmesser) flexible Pla- 
stikmarkc mit einer durchlaufcndcn Nummcr durch das 
Blatt gestanzt wird, aus weichem die Probe entoornmen 
wird. Die Plastikmarke kann auch statt dessen beim Entnah- 
meprozeB (von der Menge abhangig) von Hand aufgeklebt 
werden. Die Entnahmevorrichtung zahlt bei jeder Entnahme 
mit,/ hat also jederzeit Kenntnis von den durchlaufenden 
Nummem und kann diese in einem Display anzeigen. Bei 
nicht-automalischem Befesdgen der Markieruhg kann so 
dein Bediener jederzeit kontrollieren, ob die Nummer, wel- 
che befestigt wird (oder wurde) auch der entspricht, welche 
die Entnahmevorrichtung dem jeweiligen Probenbehalter 
zuordnet. Da der Probenentnehmer ein Teil der Probenkap- 
sel ist, erfolgt jede Entnahme so, daB kein Material von an- 
deren Pflanzen mitgeschleppt wird und dadurch die nachfol- 
genden hochempfindlichen Analysen verunreinigt. Proben- 
behalter und -entnehmer werden bei dieser Variante zum 
Beispiel als laoge Ketten von Einzeleinheiten oder in Maga- 
zinen geliefert und vor Beginn der Arbeiten in die Vbrrich- 
tung geladen. Dadurch konnen groBe Mengen von Proben 
hintereinander bhne neues Laden der Vorrichtung auf freiem 
Feld genommen werden. Die eigentliche Probenentnahme 
wird nun derart ausgefuhrt, daB der Bediener ein Blatt in den 
daf ur vorgesehenen Zwischenraum der Vorrichtung einfuhrt 
(dabei nur die Vorrichtung bewegend, also mit einer Hand 
ausgefuhrt) und mit Auslosen der Vorrichtung den Proben- 
deckel durch das Blatt in den Probenbehalter stanzt. Der 
Deckel reiBt eine definierte Menge des Gewebes des Blattes 
mit, welches direkt im durch den Vorgang verschlossenen 
Probenbehalter zu liegen kdmmt Die gefullten Probenkap- 
seln k6nnen direkt zum Beispiel in festzulegenden Enheits- 
mengen, aus der Vorrichtung entnommen werden und in ei- 
ner Tragetasche gesammelt werden. Es ist auch moglich 
diese direkt im Magazin (welches ein TVommelmagazin sein 
kann) zu lagem. An einer Stelle der angelieferten Probenbe- 
haltereinheit ist eine Kodierung befestigt. Das heiBt, daB 
wenn Probenbehalter in 24er Einheiten (z. B. Streifen die 
24, fest aneinander gekettete GefaBe lang sind) angeliefert 
werden, eine Seriennummer, deren Position am Streifen 
auch die Richtung vorgibt, mit der dieser Streifen in die Vor- 
richtung eingefuhrt werden muB, die 24 nachfolgenden Ge- 
faBe eindeutig kennzeichnet. Die Seriennummer ist so gear- 
tet, daB mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit 
kein Anwender in einer Anwendung zweimal auf dieselbe 
Nummer stoBt. 

Bei der beispielhaften Anwendung bedeutet dies, daB 
nach der konkurrenzlos schnellen Entnahme und Markie- 
rung der Proben eine riesige Menge von Probebehaltern 
zcnu-al gesammelt werden. Diese liegen nun in 8cr, 16cr 
oder 24er Streifen vor, welche, an Hand der Seriennummer 
ausgerichtet, auf 96er- oder 384er Mikrotiterplattenformat 
verteilt werden. Dieses Format ist in der Molekularbiologie 
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standardisiert. Die Seriennummem der Sireifen kbnnen au^ 
tomatisch gelesen werden. Damit "weiB" eine Analysevor- 
richtung riun genau wo sich eine bestimmte Probe in der Mi- 
krotiterplatte befindet. A 

Die Daten uber die Pflanze (in diesem einfachen Fall die 
Nummer, mit welcher die Pflanze markiert wurde, aber auch 
jede beliebige andere information wie zum Beispiel der 
Standort der Pflanze) befinden sich zunachst noch in Oder 
bei der Vorrichtung. Eine Variante ist es nun, daB die Vor- 
richtung uber ein Kabel mit einem Computer verbunden 
wird, welcher die Analysevorrichtung steuert oder nach der 
Analyse die Daten auswertet. Die Daten werden uber ein in 
der Vorrichtung vorhandenes Interface auf einen Computer 
. uberspielt. Dieser kann nun jeder im 96er oder 384er Format 
gelagerten Probe genau die ihr entsprechenden Informatio- 
nen zuordnen. 

Nach der Analyse, welche zentral durchgefUhrt wird^ ist 
das Zicl genau die Nummer (und damit den Standort) der 
Pflanzen, welche dem gewiinschten Gehotyp am meisten 
entsprechen, festzustellen. In dem Fall, daB das Anbringen 
einer Nummer von der Vorrichtung erledigt wird hat wah- 
rend des gesamten Prozesses kein maniieller EingrifF in den 
Datentransfer stattgefunden. Die Fehleranfalligkeit und der 
Arbeitsaufwand bei einem solchen Verfahren werden da- 
durch minimal. Die besehriebene Losung durcb das vorge- 
schlagene Verfahren mit entsprechender Vorrichtung bedeu- 
tet. also eine Kostensenkung. , \ 

Beispiel zur SeuchenkontroUe bei Nutztieren 

• : Es ist da von auszugehen, daB sieh auch in Zukunft trotz 
. aller Kontrollen infektiose Krankheiten in Nutztierbestan- 
. den ausbreken werden. Gerade im Falle einer Krahkheit wie 
BSE, bei welcher verhindert werden muB, daB Reisch infi- 
zierter Tiere gegessen wird, ist ein schnelles Testen, von rie- 
sigen Zahlen von einzelnen Tieren notwendig. AuBerdem 
sollten in Seuchenzeiten Importe und Exporte von Nutztie- 
ren uberpriift werden. Dies bedeutet, daB Zoll und Grenz- 
schutz in der Lage sein muB, Proben von groBen Zahlen von 
lleren zu nehmen und ohne groBeren Verwaltungsaufwand 
zu registrieren und zur Analyse zu senden. Eine genaue 
Kontrolle . darf aber hicht langwierig sein, da dies bei der 
verderbltchen Ware zu wirtschaftlichen Verlusten der Her- 
. zlichter fuhren wiirde. 

Eine Situation, in der das erfindungsgemaBe Verfahren 
- zur Anwendung kame, ware die, welche sich Ende der 80er 
Jaihre in GroBbritannien als reale Bedrohung erwiesen hat. 
Der gesamte A^ehbestand eines groBen Landes (auf den eu- 
. ropaischen oder amerikanischen bezogeh Kontinent bezo- 
gen waren nckrh viel groBere Zahlen im Spiel) muB inner- 
halb kiirzester Zeit auf eine Erkrankung getestet werden. Je- 
. des kranke Tier konnte viele Todesopfer zur Folge haben, 
andererseits kann weder die Verwertung von Nutztieren ge- 
stoppt, noch alle Tiere notgeschlachtet werden. Im Falle der 
Bundesrepublik Deutschland wurde dies das Testen groBer 
Teile des Bestandes von 16 Millionen Rinder bedeuten. Fiir 
Schweine oder Geflugel waren diese Zahlen noch weit ho- 
her. Zur Zeit werden mit vielversprechenden Resultaten 
schnelle Tests fur BSE entwickelt, fur andere gefahriiche 
Krankheiten gibt es schon solche Nachweise. In dem ange- 
deuteten Fall wurde ein groBflachiges Testen des Tierbestan- 
des hauptsachlich an der Logistik der Probenentnahme und 
deren Verwaltung scheitern. Tests sind nutzlich, wenn sie 
genau die infizierten Tiere. identifizieren. Das vorgestellte 
Verfahren ist in der Lage dieses Problem zu loscn. Stattct 
man zum Beispiel die zahllosen Veterinare mit je einer Vor- 
richtung und fur solche Falle vorratigen Lieferungen an Pro- 
benbehaltem aus, so kann praktisch ohne zusatzliche logisti- 



sche oder Verwaltungsarbeit ein soiches komplettes "scree- 
ning" durchgefuhrt werden. Es muB ledigbch sichergestellt 
werden, daB jeder beauftragte Veterinar einen bestirhmten 
Zustandigkeitsbereich hat. und daB jedes T.aridgut mit. Vieh- 
5 bestand in deri Zustandigkeitsbereich eines solchen. Veteri- 
nars fallt Solche Zustandigkeiten sind fur die allernieisten 
Herden langst durcb bestehende Vorschriften geregelt. Im 
Falle einer Epiidemie miiBten die Veterinare angewiesen 
werden in moglichst kurzer Zeit vori alien Here im Zustan- 

to digkeitsbereich eine Probe zu nehmen. Die Variante der Vor- 
richtung wiirde dabei in etwa der entsprechen, welche in 
Fig. 1 gezeigt wird. Eine Gewebeprobe enthalt auch genug 
Blut lim in praktisch alien Fallen die eigentliche, wesentlich 
aufwendigere Blutentnahme zu ersetzen. Der Veterinar mufi 

15 vor dem Entnehrnen einer Probe den Code des jeweiligen 
Tieres eingeben. Im Falle der fortschrittlichsteri, bevorzug- 
ten Verfahrensvarianten wUrde dieser Code sogar an Hand 
der bei der ursprunglichcn Probenentnahme (zur Erstellung 
eines genetischen Fingerabdrucks) hinterlassenen Ohrmarke 

20 (welche einen Transponder enthalt) au tomatisch eingelesen. 
Ein besonderer Vorzug dieser Variante istj daB eine Probe 

■:' nur entnommen werden kann, wenn gleichzeitig mit der 
Probenentnahme ein Signal eines Transponder empfangen 
wird. Dieses Signal identifiziert ein Tier eindeutig und wird 

25 von der , Vprrichlung zusanunen miL alien andere n relevanteri 
Daten der Probenkapsel zugeordnet, ohne daB dies vom Be- 
. -nutzer beeinfluBt oder vermiederi werden kann. Damit kann 
ausgeschlossen werden, daB die Herdbuchriummer eines 
kranken Tieres einer Herde eingelesen wird, dann aber die 

30 Probe von einem anderen, in diesem Fall gesunden Tier ent- 
noramen wird. Ein wesentlicher Vorteil der Vorrichtung ist 
die Kombination mit den erfindungsgemaBen Probenkap- 
sein. Durch Verwendung von nur einmal verwendeten Pro- 
benentnehmem wird das Risiko einer Ubertragung von 

35 Krankheiten minimierl. Die SteriUsierung einer Vorrichtung 
ist ein erheblicher Aufwand und miiBte sehr gewissenhaft 
- ausgefuhrt werden. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung lost 
diese Probleme auf einfachste Art und >Veise. 

In einer Krisensituation kdnnen von jedem Veterinar tag- 

40 lich Hunderte von Proben entnommen werden, ohne daB 
dieser irgend welche Proben besxhrifteh oder sdrtieren 
miiBte. Am Ende eines Tages kdnnen die Proben an eine 
: zentrale Analysestatioh gesandt werden. Die Daten Uber die 
Proben werden eritweder auf einem von der Vorrichtung se- 

45 parierbaren Speichermedium zusammen mit den Proberi- 
kapseln versandt oder uber. Telefori oder. Internet getrennt 
. ubermittelt. In jedem Fall konnen die Proben im zentralen 
Labor direkt und vollautomatisch in einen AnalyseprozeB 
integriert werden. Auch die Assoziatibn der Ergebnisse mit 

50 den Proben und damit den infizierten Bestanden kann voll- 
automatisch erfolgen. Abgesehen von der sicheren Ent- 
nahme und Analyse bietet das erfindungsgemaBe Verfahren 
auch noch ein eflizientes Werkzeug zur Seuchenkontrolle. 
Durch den extrern schnellen FluB von Daten in elektroni- 

55 scher Form konnen Seuchenherde und Verbreitungswege 
identifiziert werden, eine Voraussetzung filr die Seuchenbe- 
kampfung und damit Schadensminderung. 



Kurzbeschreibung der Figuren 



60 



Fig, 1 Vollautomatisch arbeitende Vorrichtung zur biolo- 
gischen Probenentnahme. Die Vorrichtung fuhrt nach einer 
Dateneingabe zwei Teile einer Probenkapsel unter Ent- 
nahme einer Gewebeprobe zusammen. Probenkapselh sind 
65 gcgurtct. Jeder Probcnkapsclgurt hat cin Fahnc mit einem 
einmaligen Code. Dieser Code wird von der \forrichtung zur 
Registrierung gelesen und den Daten zugefuhrt. . 

Fig. 2 Einfache mechanisch Ausfuhrung einer Vorrich- 
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tung zur biologischen Probcnentnahme. 

Fig. 3 Probenkapsel, die durch Starizen eine Gewebe- 
probe entnehmen kanri. 

Fig. 4 Probenkapsel, die durch SchieBen eine Gewebe- 
probe entnehmen kann. 

Fig. 5 Probenkapsel, die durch StoBen eine Gewebeprobe 

entnehmen kann. 

Fig. 6 Probenkapsel, die durch Stechen eine Gewebe- 
probe entnehmen kann. 

Fig. 7 Probenkapsel, die durch Kneifen eine Gewebe- 
probe entnehmen kann. 

Fig. 8 Probenkapsel, die durch Kneifen eine Gewebe- 
probe entaehmen kann. 

Fig. 9 Probenkapsel, die durch eine Biopsie eine Gewebe- 
probe entnehmen kann. 

Fig. 10 Probenkapsel, die durch Kratzen eine Gewebe- 
probe entnehmen kann. 

Fig. 11 Probenkapsel, die durch Kratzen cine Gewebe- 
probe entnehmen kann. 

Fig. 12 GegurteterProbenbehalterstreifen. 

Fig. 13 Probendeckel in rotationssymmetrischer Form. 

Fig. 14 Gestaltung von Probenbehalter und Probendeckel, 
mit welchen gleichzeitig eine Gewebeprobe enmommen 
und eine Ohrmarke angebracht werden konnen. 

Fig. 15 Zugehoriges Gegenstuck zu Fig. 14. 

Fig, 16 Funktionsprinzip der Entnahme einer Gewebe- 
probe aus einerh Rinderohr unter gleichzeitigem Anbringen 
einer Ohrmarke. 

Fig. 17 Probenkapseldeckel, der wahrend der Bewegung 
durch das Gewebe zuerst eine Probe entnimmt, dann eine 
scharfe Spitze bildet und das weiterdurchdrungene Gewebe 
moglichst wenig beschadigt. 

Fig. 18 Variante von Fig. 17. 

Fig. 19 Variante von Fig. 17, 

Fig. 20 Probenkapseldeckel von Fig. 17 nach einer Ge- 
webeprobeentnahme in der zugehorigen Probenkapsel. 
Fig. 21 Funktionsweise des Probenkapseldeckels von 

Fig. 17. - • 

Fig. 22 Tragbares Dateneingabegerat als Zusatzmodul zu 
einer Probenentnahmevorrichtung wie in Fig. 2 gezeigt. 

Fig. 23 Basisstation fur des Dateneingabegerat von Fig. 
22 mit welchem Daten ubertragen werden konnen. 

Fig. 24 Schema zilfci Verfahren des IdenUtatsnachweises 
einer Fieischprobe. 

Fig. 25 Probenbehalter und Probendeckel in Kombination 
mit einer bei der Probenentnahme automatisch angebrachten 
Kennzeichnungsmarke wie sie zur Zeit bei Rindem benutzt 
werden. In der Marke integriert ist ein codierten Iranspon- 
dersender. 

Fig. 26 Zugehoriges Gegenstuck zu Fig. 25 mit Trans- 
pondersender. 

Bezugszeichenliste 

1 LCD-Display 

2 numerische oder alphanumerische Tastatur 

3 Probenbehaltermagazin 

4 Barcodelesestift 

5 Chipkarte 

6 Randelmutter 

7 SchuBbolzen 

8 Zwischenraurn 
' ?Gegenhalter 

10 Deckelmagazin 

11 Griff 

12 Ausloser 

13 Gelenk 

14 Zangenbacke mit Dorn 



15 Probendeckel 

16 Zangenbacke mit Bohrung 

17 Probenbehalter 
18Drehpunkt 

5 19 Feder 

20 linker Zangengriff 

21 reenter Zangengriff 

22 Probenbehalter 

23 ProbenkapselverschluB 
10 24 Aussparung 

25 scharfe AuBenkante 

26 Vertiefung 

27 Nut 

28 Probenkapseldeckel 
15 29 Probenbehalter 

30 Vertiefung 

31 scharfkantige Nut 

32 Probenkapseldeckel 

33 Ansatz 

20 34 Vertiefung 

35 Probenbehalter 

36 Septum 

37 Probenkapseldeckel 

38 Spitze 

25 39 Widerhaken 

40 Probenbehalter 

41 Probenkapseldeckel 

42 Ansatz 

43 spitz zulaufende Nase 
30 44 Probenbehalter 

45 Probenbehalter 

46 Deckel 

47 Gelenk 

48 probenehmender Teil 
35 49 schneidende Kante 

50 Probenbehalter 

'• 51 Deckel ■ .. 

52 Probenkapseldeckel 

53 Probenbehalter 

40 54 Lamellen Oder Zahne 

55 Anschlag 

56 Probenkapseldeckel 

57 Probenbehalter 

58 Kratzer 

45 59 Scheibe mit Innenverzahnung 

60 Probenbehalter 

61 Steg 

62 Verzahnung 

63 Scheibe mit zylindrischem Ansatz 
50 64 Probendeckel 

65 Nut 

66 Transponder 

67 Probengewebe (Ohr) 

68 ein Schlitz 
55 69 Halbrund 

70 Bohrung 

71 Nut 

72 zwei Schlitze 

73 drei Schlitze 
60 74 trapezformig 

75 Probennehmer 

76 Probenbehalter 

77 entnommenes Gewebe 

78 LCD-Display 

65 79 Tastatur ^ 

80 Schnittstelle 

81 Batterieeinheit 

82 Basisstation 
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83 Netzkabel 

84 Telefonkabel - 

85 Scheibe bzw. Marice mit mnenverzahnung 

86 ProbenbehMlter 

87Steg - - ; - ■ 5" 

88 Verzahnung 

89 Scheibe bzw. Marke mit zylindrischem Ansatz 

90 Probendeckel 

91 Nut 

92 Transponder io 

. . Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Entnahme von biologischen Pro- 
ben, dadurcb gekennzeichnet, daB is 

- die Vorrichtung uber eine Aufnahme verfugt, 
" welche in der Lage ist einen oder mehrere Deckel 

: . fur Probenbehalter (Probenkapseldeckel) aufzu- 
nehmen, 

- die Vorrichtung uber eine weitere Aufnahme 20 
verfugt, welche in der Lage ist einen oder mehrere 

. Probenbehalter aufzunehmen, 

- die Vorrichtung uber eine Mechanik verfugt, * 
welche den Probenkapseldeckel und den Proben- 
behalter in einem Arbeilsgang mit der Entnahme 25 
einer biologischen Probe entweder durch den Pro- 
benkapseldeckel c«Ier den Probenbehalter 
benkapsel zusammenfugt, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese uber eine Mechanik verfugt, wel- 30 
cher nach dem Ansetzen der \forrichtung an eiri Ge- 
webe und Betatigung des Auslosemechanismus einen 
Bestandteil einer Probenkapsel mittels einer Art 
Schlagbolzen derart durch das Gewebe stanzt oder 
schtefit, daB aiif dem Wege durch das Gewebe eine Ge- 35 
webeprobe entnommen wird und der Probenehtnehmer 
im selben Bewegungsablauf mit einem weiteren Teil 
einer Probenkapsel zur geschlossenen Probenkapsel 
zusarnmengefuhrt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch i, dadurch gekenn- 40 
. zeichnet, daB . 

- diese ein oder mehr Magazine enthalt, in wel- 
che jeweils einzelne oder zu Streifen verkettete 
Probenkapseldeckel, Probenbehalter und Teile 
von Markierungen geladen werden konnen und 45 

... - iiber eine Mechanik verfugt, welche diese Be- 
standteile einer Probenkapsel durch Betatigung 
eines Auslosemechanismus gemeinsam innerhalb . ; 

. . der Magazine um eine Position in Richtung eines 
. Probenentnahmemechanismus der Vorrichtung 50 
verschiebt. . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ diese uber einen Mechanismus verfugt, 
welcher . 

- in einem ersten Schritt den probenentnehmen- 55 
den Teil der Probenkapsel beim Ansetzen der Vor- 
richtung an das Gewebe und nach Betatigung des 
Auslosemechanismus derart zusammenpreBt, daB 
durch eine kneifende Bewegung eine Gewebe- 
probe entnommen wird, . 60 

- oder in einem ersten Schritt den probenentneh- 
menden Teil der Probenkapsel beim Ansetzen der 
Vorrichtung an das Gewebe und nach Betatigung 
des Auslosemechanismus derart am Gewebe vor- 

- bcifuhrt, daB durch cine kratzende Bewegung cine 65 
Gewebeprobe entnommen wird, 

- oder in einem ersten Schritt den probenentneh- 
menden Teil der Probenkapsel beim Ansetzen der 



. Vorrichtung an das Gewebe und nach Betatigung 
des Auslosemechanismus derart unter Zusani- 
. menquetschen des Probenentnehmers am Gewebe 
vorbeiftihrt, daB Haare ausgeri ssen werden, 

- und in einem weiteren Schritt des selben Bewe- 
gungsablaufs oder ein nochmaliges Betatigen des 
Auslosemechanismus den Probenenmehmer mit 
einem weiteren Teil der Probenkapsel zur Proben- 
kapsel zusammenfOgt.. - 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der den Probenbehalter fuhrende Teil der Vor- 
richtung und der den Probenkapseldeckel fiih- 

. rende Teil der Vorrichtung derart von entgegenge- 
setzten Seiten fest an ein Gewebe gedriickt wer- 
den konnen, daB ein sich auf einer der beiden Sei- 
ten befindlicher Mechanismus einen Teil der Pro- 
benkapsel zu einer Probcncntnahmc verwenden 
kann und 

- der so ausgeubte Druck und der Ab stand zwi- 
schen dem den Probenbehalter fuhreriden Teil der 
Vorrichtung und der den Probenkapseldeckel fiih- 
renden Teil der Vorrichtung durch eine Verstell- 
schraube oder analoge Vorrichtung reguliert wer- 
den kann. '••'.■*" 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie liber eine Mechanik verfugt, welche 
die Probenkapseldeckel von einem Magazin aus auf die 
Achse des SchuBbolzens und die Probenbehalter von 
einem Magazin aus auf die Zielseite der Vorrichtung 
vorlegt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB die yorrichtung iiber eine Moglichkeit 
zur Dateneingabe und/oder zur Datenausgabe verfugt 
oder an eine solche gekoppelt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung uber eine Mechanik und/. 
oder Elektronik verfugt, mittels derer automatisch Da- 
ten wie 

- die Seriennummer der Probenbehalter oder 
mehrerer verketteter Probenbehalter und/oder 

- Informationen iiber das Lebewesen, dessen 
Probe entnommen wird und/oder 

- andere Informationen, welche die Probenentr 
nahme betreffen eingelesen werden. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie uber eine nurherische oder alphanu- 
merische Tastatur und/oder eine Einrichtung zum Emp- 
fang oder zum Lesen von Daten verfugt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese iiber ein Display verfugt, in wel- 
chem eingelesene und von der Vorrichtung bereitge- 
stellte Daten angezeigt werden.. . . . . 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mechanik zur Auslosung durch eine 
weitere Mechanik blockiert ist, welche nur durch vor- 
herige Hngabe oder Bestatigung von Daten freigege- 
ben wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- diese iiber eine Moglichkeit verfiigt, die einge- 
gebenen oder automatisch eingelesen en Serien- 
nummem der Probenkapseln und die eingegebe- 
nen oder automatisch eingelesenen Informationen 
iiber das Lcbcwcscn, des sen Probe entnommen 
wurde und andere, die jeweilige Probenentnahme 
betreffende Informationen zu assoziieren und 

- diese Daten samt der Information iiber die As- 
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soziation dieser Daten auf einem Speichermedium 
abzulegen. ■ ... 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Speichermedium a) f est in der Vor- 
richtung installiert ist Oder b) von dieser abtrennbar ist. 5 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese eine Elektronik umfaBt mittels de- 
rer aile gespeicherten Daten und Informationen uber 
die Assoziation dieser Daten drahtlos ubermitteit wer- 
den und gegebenenfalls auch Daten drahtlos empfan- 10 
gen werden. 

15i Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese uber eine Schnitts telle verfugt, iiber 
welche eine Kabelverbindung z weeks Datenubertra- 
gung von oder zur Vorrichtung hergestellt werden 15 
kann. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB dicsc iiber cincn Mcchanismus verfugt, 
welchcr gekoppelt an die Probenentnahme eine Mar- 
kierung am Lei>ewesen anbringt, die entweder aus a) 20 
einer cinfachen farblicheh Markierung b) einer seibst- 
klcbcnden Folic c) einer haftenden Plakette oder d) ei- 
ner sclbsihalicndcn oder fest im Gewebe verankerten 
Vorrichiung besichl, welche als Traper entweder 

.: cincs Barkodes, 25 
cincs Icsburcn und/oder beschreibbaren inte- 
griencn Schalikreises, 
cincs Magnei strei fens, 
eines TransporKiers, 

cincs Senders, ; 30 

- eines Nunimernkodcs, 

- cincs Buehsiabenkodes oder 

- cincs verglcichbaren Kodierungs- oder Infor- 
mal ionsl ragersysiems 

- ocier cincr cinfachen farblichen Markierung 35 
■ • dicnl. 

17. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnci, daB dicsc ubcr eine Mechanik verfugt, welche 
die Vorrichiung nur bei gleichzeitigem Empfang des 
Signals eines Transponders freigibt. 40 

18. Probcnkapscl nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneu daB sich cincr ihrer Bestandteile dazu eignet, 
direkt als Probcncnlnchmer zur Entnahme einer biolo- 
gischen Probe vciwcndel zu werden. 

19. Probcnkapscl nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeiebnet, daB ein Bestandteil der Probehkapsel zur Ent- 
nahme einer Gewebeprobe durch Stanzen, SchieBen, 
Kratzen, Kncifen, StoBen, durch AusreiBen von Haaren 
oder Ausfiihren der Bewegung einer Biopsienadel ver- 
wendet wird. 50 

20. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- einer oder mehrcrc identische Bestandteile sol- 
cher Probenkapseln miteinander verkettet sind, 

- die entstehenden Streifen oder Ringe von Tei- 55 
ten von Probenkapseln als Einheiten von mehr als 
nur einem solchen Teil einer* Probenkapsel in das 
Magazin oder einen analogen Teil einer Vorrich- 
tung geladen werden konnen 

- die Richtung, in der diese Streifen oder Ringe 60 
mehrerer solcher Einheiten, in die Vorrichtung ge- 
laden werden, durch eine an nur einer S telle eines 
solchen Streifens oder Ringes angebrachten Mar- 
kierung festgelegt sind und . 

- die Scricnnummcm allcr so vcrkcttctcn Tciic 65 
von Probenkapseln durch nur diese eine Serien- 
nummer in eindeutiger Art und Weise definiert 
werden. 



21. Probenkapsel Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Seriennummer, welche auf diesen Streifen 
oder Ringen angebracht ist, eine automatisch von einer 
dafiir vorgesehenen Vorrichtung lesbare Form hat oder 
vom Benutzer selber gelesen und manuell in eine dafiir 
vorgesehene Vorrichtung eingeben werden muB. 

22. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie eine Stelle aufweist, welche das 
DurchstoBen niit Nadeln, Bolzen, KanUien oder ver- 
gieichbaren Vorrichtungen z. B. durch ein Septum hin- 
durch erlaubt 

23. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen oder mehrere Teile umfaBt, die 
abgetrennt werden konnen um als Markierung im Ge- 
webe des Lebewesens zu verbieiben, dessen Probe ent- 
nommen wurde. 

24. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB cincr der Tciic der Probcnkapscl, welchcr 
im Gewebe des Lebewesens, dessen Probe entnommen 
wurde verbleibt 

- einen Barkode, 

- einen lesbaren und/oder beschreibbaren inte- 
grierten Schaltkreise, 

- einen Magnetstreifen, 

- einen Transponder, 

- einen Sender, 

- einen Nummernkode, 

- einen Buchstabenkode oder 

- eine vergleichbare Kodierungs- oder Informati- 

: onstragersystem 

- oder eine einfache farbliche oder analoge Mar- 
kierung umfaBt. 

25. Probenbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oUeser nach dem VerschlieBen durch den 
Probenkapseideckel nur unter Hinterlassen feststellba- 
rer Veranderungen wieder geoffhet oder deren Inhalt 
erreicht werden kann. 

26. Probenkapsel nach Anspruch 1), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein oder mehrere Bestandteile der Pro- 
benkapsel nach dem Zusammenfugen der Probenkap- 
sel eine Ohrmarke ergeben. 

27. Probenkapsel nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Gewebe verbleibende Ohrmarke 
nur unter Hinterlassung von sichtbaren Beschadigun- 
gen an entweder Ohrmarice oder Lebewesen entfemt 
werden kann. 

28. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichriet, daB der Probenkapseideckel als Probenneh- 
mer auf der probenabgewandten Seite eine Bohrung, 
einen Schlitz oder ahnliches zur Fixierung einer Fuh- 
rung besitzt. 

29. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der probenentnehmende Teil der Proben- 
kapsel auf der der Probe abgewandten Seite Vertiefun- 
gen aufweist, welche dazu dienen den Probenentneh- 
mer a) derart an das Gewebe zu pressen und zu quet- 
schen, daB dadurch kneifend eine Gewebeprobe ent- 
nommen wird oder b) derart schrag und unter Druck 
am Gewebe vorbeizufiihren, daB kratzend eine (Jewe- 
beprobe entJiomrnen wird. 

30. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB der Probenkapseideckel auf der proben- 
abgewandten Seite einen Fortsatz zu dessen leichter 
Entfernung aus dem Probenbehalter aufweist, aller- 
dings nicht ohnc Spurcn an der Kapscl zu hinterlassen. 

31. Probenkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Probenbehalterdeckel als Probenneh- 
mer auf der probenzugewandten Seite einen oder meh- 
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rere Schlitze, Bohrungen Oder Veniefungen zur Auf- 
" nahme von Gewebe aufweist. 

32. Probenkapsel nach Anspruch 1; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Probenbehalterdecket geschlitzt und 
zum Teil konisch ist, damit zwei oder mehrere Spitzeri 5 
bei Beriihrung des Probanden leicht in ihn hineingesto- 
chen werden und dann durch die konische Form zu- . 
saramengedruckt werden, so daB eine geringe Proben- 
menge abgeschert bzw. gescbnitten wird und kein wei- 
teres Material mehr entnommen wird. . to 

33. probenbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einzelne oder mehrere in einer Kette zu- 
sarnrriengefaBte Probenbehalter uber eine Seriennum- 
mer verfiigen die schon bei der Herstellung oder spater 
angebracht wird .. .. 15 

34. Probenbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Teile der Probenkapsel mit zur weiteren 
Vcrarbcitung der Probe benotigten Rcagcnzicn gcfullt 
sind. • * ' ..' 

35. Verfahren zur Entnahme von biolbgischen Proben, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB 

. — eine Probenentnahmevorrichtung mit Bestand- 
teUen einer Probenkapsel geladen wird, 

ein geladener Teil der Probenkapsel eine Gewe- 
beprobe enlnimiiiL, 25 

- der probenentnehmende Teil der Probenkapsel .. 
durch die Entnahme oder wahrend oder nach der . 
eigentlichen Entnahme rnit mindestens einem an- 
deren Teil der Probenkapsel zu einer fest ver- 
schlossenen Einheit, der Probenkapsel, zusam- 30 
mengefugt wird, 

— in dieser nachfolgende Verarbeitungsschritte 
durchgefiihrt werden konnen 

eine zur Probenentnahme verwendete Vbrrich- 
tung in der Lage ist die Markierung von Proben- 35 
behaltem entweder selbsttatig zu lesen oder diese . 
Information vom Benutzer "entgegenzunehmen 
- und zu verarbeiten, : . 

- Daten uber die Identitat der zu entnehmenden 
Probe automatisch oder manuell aufgenommen 40 
werden, • 

- die Daten uber die Durchnumerierung der Pro- 
benjgefaBe automatisch vbn der Entnahmevorrich- 
tung mit den Daten uber die Probe assoziiert wer- 

. den, . 45 

- Daten iibei* ProbengefaBnummer und Probe auf 
. einem gerneinsamen Speichermedium abgelegt 

. .werden, ' ■ ' ■ 

- die gespeicherten Daten mittels direkter Daten- 

, ' : . ubermittlung vom Entnahmegerat oder eines Zu- . 50 
. satzgerates aus oder diirch Transport eines sepa- 
rierbaren Datentragers zur AnalysevorrichUing 
ubermittelt werden. 

36. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewebeprobenentnahme durch Stan- 55 
zen, SchieBen, Kratzen, Kneifen, StoBen oder durch 
Haare ausreiBen mit einem Teil oder Teilen einer. Pro- 
benkapsel durchgefuhrt wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB der Benutzer der das Verfahren ausfiih- 60 
renden Vorrichtung vor jeder oder vor einer Reihe von 
Probenentnahmen Daten eingeben oder bestatigen 
muB, urn eine Freigabe der 'Vorrichtung zu erlangen. 

38. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB allc zur Probenentnahme und Markierung 65 
notwendigen Arbeitsschritte in der Art aneinander ge- 
koppelt sind, daB keiner der Arbeitsschritte einzeln 
ausgeflihrt werden kann. 



-39. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend oder gekoppelt an die eigentli- 
che Probenentnahme eine Markierung des Lebewesens 
durchgefiihrt wird, von dem eine Probe entnommen 
wird. * . • ■ / \V ' ■.- 

40. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die, Markierung nach deren Anbringung 
am Lebewesen nicht oder nur durch Zerstorung oder 
Beschadigung oder Beschadigung des Lebewesens ent- 
fernt werden kann. 

41. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekehn- 
zeichnet, daB die Markierung als Trager entweder 

- eines Barkpdes, 

- eines lesbaren und/oder beschreibbaren inte- 
grierten Schaltkreises, 

eines Magnetstreifens, 

- eines Transponders, 

- eines Senders, 

. "~ - eines Nummernkodes, . 
• eines Buchstabenkodes oder . 

- eines vergleichbaren Kodierungs- oder Infor- 
mationsu*agersystems oder einer einfachen farbli- 
chen Markierung dient. 

42. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB eine Probenkapsel auf eine An und Weise 
verschlossen wird, welche ein darauf folgendes Oflfnen 
der Probenkapsel ohne offensichdiche Veranderungen 
an dieser Probenkapsel unmbglich macht. 
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